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LIiSANS DERS ICERIKLERI

1.DONEM

ELEKTROTEKNIK

Dersin kodu:1202102

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0
AKTS: 6

Fiziksel Temel Kavramlar, Iletken, yari iletken, yalitkan, akim siddeti, akim yogunlugu
kavramlar1t ve DC-AC akimin etkileri, Elektriksel direng, direnci etkileyen faktérler, Ohm
Kanunu, Kirchhoff Kanunlari, Elektrik Devrelerinin Hesabi, Thevenin, Norton ve
Stiiperpozisyon Teoremleri, Elektriksel is ve gili¢, Joule Kanunu, verim ve termoelektrik,
Manyetik Alan, Indiiksiyon Kanunu, Dogru ve Alternatif gerilimin iiretilmesi, Manyetik Alan
icindeki kuvvetler, elektromanyetik kuvvetler, manyetik enerji, Elektrik Alan ve
Kondansatdrler, Bir fazli alternatif akim, etkin ve ortalama degerler ve fazorlerle gdsterim,
Indiiktif ve Kapasitif reaktanslar, empedans kavram, bir fazli alternatif akimda enerji ve giig,
Bir fazli alternatif akimda aktif, reaktif ve goriiniir giic, {i¢ fazli alternatif akimin iiretilmesi, Ug
fazl sistemlerde enerji ve giic.

TEKNIiK RESIM

Dersin kodu:1202103

Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/0
AKTS: 2

Teknik resmin tanimi, ¢izim arag ve gerecleri tanitimi, 6lgekler, kagitlar vs. Geometrik ¢izimler,
Izdiisiim, Goériiniis c¢ikarma, Yardimci1 ve Kesit goriiniisler ve uygulamalari, Perspektif
olusturma, Olgiilendirme, toleranslar ve yiizey isleme isaretleri, Temel par¢a modelleme
uygulamalari, Bilgisayarda ¢izim programimna giris ve kullanim seceneklerinin tanitimi,
Bilgisayarda temel diizenleme komutlarinin tanitimi, Temel ¢izim ve diizenleme komutlarini
kullanarak parca modelleme, Kati modelden teknik resim olusturmak, ©ol¢iilendirme
komutlarimi1 kullanmak, Makine parcalarinin yeterli goriiniislerde imalat resmini ¢izmek,
Modellenen parcalarda kesit almak, Olgiileri, yilizey isaretlerini ve toleranslari eklemek,
Bilgisayarda montaj resmi ¢izimi, yazici ¢iktisini alma, resim dosyasi diizenleme.



MATEMATIK

Dersin kodu:1202104

Teorik Saat/Uygulama Saati: 4/2
AKTS: 6

Dogal, Tam, Rasyonel, irrasyonel, Reel (Gergek), Ondalik, Devirli Ondalik, Genisletilmis Reel
ve Uslii Sayilar, Toplam ve Carpim Sembolleri, Koklii sayilar, Mutlak Deger, Denklem ve
Esitsizlikler, Fonksiyonlar, Fonksiyon cesitleri, Ozel tanimli fonksiyonlar, Trigonometrik
fonksiyonlar ve tersleri, Hiperbolik fonksiyonlar ve tersleri, Fonksiyonlar, Fonksiyon ¢esitleri,
Ozel taniml1 fonksiyonlar, Grafik kaydirma (6teleme), Trigonometrik fonksiyonlar ve tersleri,
Hiperbolik fonksiyonlar ve tersleri, Limitler ve Siireklilik, Bir Fonksiyonun Limiti ve Limit
Teoremleri, Limitin Kesin Tanimi1 ve Tek Tarafli (sagdan ve soldan) Limitler, Sonsuzlugu
Igeren Limitler, Limitler ve Siireklilik, Bir Fonksiyonun Limiti ve Limit Teoremleri, Limitin
Kesin Tanimi ve Tek Tarafli (sagdan ve soldan) Limitler, Sonsuzlugu Igeren Limitler, Tiirev,
Tiirev kavraminin ¢ikisi, Tiirev ile ilgili tanim ve teoremler, Tiirev, Ekstramum Noktalar-
Biikeylik-Asimptotlar, Tiirev uygulamalari, Fonksiyon Grafiklerinin Cizimi, Belirsiz Durumlar
ve L Hopital kurali, Belirsiz Integral, Integral alma ydntemleri, Baz1 fonksiyonlarin integralleri,
Belirli integral, Riemann toplamlari, Integral Hesabmin Temel Teoremi, Belirli Integralin
Ozellikleri, Integraller igin Esitsizlikler, Ortalama-Deger Teoremleri ve Integrallerin Tahmini,
Belirli integral uygulamalari, Dik Koordinatlarda Diizlemsel, Bir Bdlgenin Alani, Dik
Koordinatlarda Yay Uzunlugu, Dik Koordinatlarda Donel Yiizeylerin Alanlari, Dik
Koordinatlarda Donel Cisimlerin Hacimleri, Belirli integral uygulamalari, Dik Koordinatlarda
Diizlemsel, Bir Bolgenin Alani, Dik Koordinatlarda Yay Uzunlugu, Dik Koordinatlarda Donel
Yiizeylerin Alanlari, Dik Koordinatlarda Doénel Cisimlerin Hacimleri, Diziler, Dizilerde
yakinsaklik, Monoton diziler, Dizilerin alt ve {ist limitleri, Hemen-Hemen esit diziler, Dizilerin
sinirhiligi, Dizilerde islemler, Komsu diziler, Cauchy dizileri, Fibonacci diziler.

FiZIK-1
Dersin kodu:1202105
Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/2

AKTS: 6

Vektorler: Koordinat ve Referans Sistemleri, Vektorlerin Bazi Ozellikleri, Bir vektoriin
Bilesenleri ve Birim vektorler, Vektorlerin Toplanmasi, Skaler Carpim, Vektérel Carpim,
Uygulama Problemleri. Bir Boyutta Hareket: Ortalama Hiz, Ani Hiz, Ivme, Tek Boyutlu Sabit
ivmeli Hareket, Serbest Diisen Cisimler. Uygulama Problemleri. Iki Boyutta Hareket: Yer
degistirme, Hiz ve Ivme Vektorleri, ki Boyutta Sabit Ivmeli Hareket, Egik Atis Hareketi,
Diizgiin Dairesel Hareket, Egrisel Yoriingede Tegetsel ve Radyal Ivme, Uygulama Problemleri.
Hareket Yasalar: Kuvvet Kavrami, Newtonun 1. Kanunu ve Eylemsiz Sistemler, Eylemsizlik
Kiitlesi, Newtonun II. Kanunu, Agirlik, Newtonun III. Kanunu, Newton Kanunlarinin Bazi
Uygulamalari, Newtonun II. Yasasinin Diizglin Dairesel Harekete Uygulanmasi, Diizgiin
Olmayan Dairesel Hareket, Ivmeli Sistemlerde Hareket, Uygulama Problemleri. IS VE
ENERIJI: Sabit Bir Kuvvetin Yaptig1 is, Degisken Kuvvetin Yaptig1 Is, Is ve Kinetik Enerji,
Gili¢, Uygulama Problemleri. Potansiyel Enerji Ve Enerjinin Korunumu: Korunumlu ve
Korunumsuz Kuvvetler, Potansiyel Enerji, Mekanik Enerjinin Korunumu, Korunumsuz



Kuvvetler ve Is Enerji Teoremi, Bir Yayda Depo Edilen Potansiyel Enerji, Korunumlu
Kuvvetlerle Potansiyel Enerji Arasindaki Bagmti, Enerjinin Korunumu, Uygulama
Problemleri. Cizgisel Momentum Ve Carpigsmalar: Cizgisel Momentum ve Impuls, iki
Parcacikli Sistemde Cizgisel Momentumun Korunumu,Carpigmalar, Bir Boyutta Carpismalar,
Iki Boyutta Carpismalar, Kiitle Sistemi, Par¢aciklar Sisteminin Hareketi.

KIMYA

Dersin kodu:1202106

Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/2
AKTS: 5

Maddenin temel kimyasal ve fiziksel 6zellikleri, Atom ve molekiil kurami, kimya biliminin
tarihsel gelisimi. Laboratuvar kurallarinin anlatimi, Atom teorileri ve atomun yapist ve
Laboratuvar Malzemelerinin tanitimi, Atomda elektron dagilimi, periyodik tablo ve
elementlerin temel Ozellikleri, Bilesikler, Bilesik tiirleri, isimlendirilmeleri ve formiileri ,
Maddenin korunumu deneyi, Kimyada temel hesaplamalar, Kimyasal Esitlikler, Stokiyometri
ve sinirlayici bilesenin belirlenmesi, Sabit Oranalar Kanunu Deneyi, Tepkime tiirleri ve
tepkimelerin denklestirilmesi, Stokiyometri Deneyi, Gazlarin temel ozellikleri, ideal gaz
denklemi, Gazlarin Bagil Diflizyon Hizlarinin Belirlenmesi Deneyi, Gerg¢ek gazlar, gazlarin
kinetik kurami, Termokimya, standart olusum enthalpisi, endotermik ve ekzotermik tepkimeler,
Termokimya Deneyi, Sivilar ve Katilarin temel 6zellikleri, Erime ve Kaynama Noktasinin
Belirlenmesi Deneyi, Cozeltiler, konsantrasyon birimleri, c¢ozeltilerin hazirlanmasi,
(Cozeltilerin Hazirlanmast Deneyi, Asitler ve Bazlar, Titrasyon Deneyi.

TURK DILi VE EDEBIYATI-I
Dersin kodu:1202107

Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/0
AKTS: 2

ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHI-I
Dersin kodu:1202108

Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/0
AKTS: 2

YABANCI DIL

Dersin kodu:1202121

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0

AKTS: 3



Kisisel bilgi verme, aileyi tanitma, okul yasamindan ve rutin etkinliklerinden bahsetme, Bir
resimde ne oldugunu anlatma, su anda olan eylemlerden bahsetme, Konusma aninda alinan
kararlar ile diisiinceye dayali tahminlerden bahsetme, Gelecek planlari ile kanita dayali
tahminlerden bahsetme, Gelecege iliskin diizenlemeler ile zaman ¢izelgesine dayali tarifelerden
bahsetme, Gelecekle ilgili plan, tahmin, ayarlama ve zaman c¢izelgesine bagl etkinliklerden
bahsetme, Ge¢mis olaylardan bahsetme, Ge¢miste bir noktada bir siire devam eden olaylardan
bahsetme, Ge¢mis aliskanliklardan bahsetme, Yasam deneyimlerinden bahsetme, Bir siiredir
devam eden olaylardan bahsetme, Var olan bir bilgiyi dogrulama, Anne of Green Gables
Chapters 1-4, Anne of Green Gables Chapters 5-8.

ELEKTROTEKNIK

Dersin kodu:1222129

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0
AKTS: 4

Fiziksel Temel Kavramlar, Iletken, yari iletken, yalitkan, akim siddeti, akim yogunlugu
kavramlart ve DC-AC akimin etkileri, Elektriksel direng, direnci etkileyen faktorler, Ohm
Kanunu, Kirchhoff Kanunlari, Elektrik Devrelerinin Hesabi, Thevenin, Norton ve
Stiperpozisyon Teoremleri, Elektriksel is ve gii¢, Joule Kanunu, verim ve termoelektrik,
Manyetik Alan, Indiiksiyon Kanunu, Dogru ve Alternatif gerilimin iiretilmesi, Manyetik Alan
icindeki kuvvetler, elektromanyetik kuvvetler, manyetik enerji, Elektrik Alan ve
Kondansatorler, Bir fazli alternatif akim, etkin ve ortalama degerler ve fazorlerle gosterim,
Indiiktif ve Kapasitif reaktanslar, empedans kavramu, bir fazli alternatif akimda enerji ve giig,
Bir fazl1 alternatif akimda aktif, reaktif ve goriiniir giic, ii¢ fazl alternatif akimmn iiretilmesi, Ug
fazli sistemlerde enerji ve giig.

2. DONEM

ELEKTRIK ELEKTRONIK OLCMELERI
Dersin kodu:1202202

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0

AKTS: 6

Olgme nedir? Nigin gereklidir? Olgmenin faydalar1 nelerdir? Bir Elektrik-Elektronik Olgiim
Sistemi (blok semas1 ve agiklamasi). Olgmede kaginilmaz durumlar, Sayilar, Rakamlar, Kesme,
Yuvarlama ve Tolerans Olgmede hatalar1 degerlendirme, Mutlak hata ve Bagil hata, Temel ve
tiiretilmis birimler, Standartlar, Kalibrasyon ve onemi, Metroloji, Olgii aletlerinin
karakteristikleri, Etiket 6zellikleri, Semboller, Analog 6l¢ii aletleri ile dijital 6l¢ii aletlerini
karsilagtirma, Analog gostergeli Ol¢ii aletlerinin yapisi, Doner bobinli 06l¢ii  aletleri
(Galvanometre), Galvanometre ile DC Ampermetre, DC Voltmetre tasarimi. Voltmetrenin ve
Ampermetrenin 6lgme alanlarinin genisletilmesi, Diren¢ 6lgme yontemleri: Seri ve paralel
Ohm-metreler tasarimi. Voltmetre-Ampermetre yontemi (ve once/sonra baglanma). Capraz
bobinli 6l¢ii aleti, Meger, Topraklama direnci 6l¢iimii, Wheatstone Kopriisii ve uygulamalari,
Kablo ariza yeri bulma, Potansiyometre devreleri, Kalibrasyon yontemleri, DC Ampermetre-
Voltmetre uygulamalari, Sinyal tiirleri, Alternatif akim. Ani, Maksimum, Ortalama deger ve



Etkin (rms) deger. Faz farki. Osiloskop kullanimi: Genlik, periyot/frekans ve faz farki
Ol¢iimleri, Elektrodinamik 6l¢ii aleti, Doner miknatish 6l¢ii aletleri, Doner plakali 6l¢ii aletleri,
Termik 6l¢ii aletleri, Elektrostatik voltmetre, Dogrultuculu él¢ii aletleri, Ol¢ii transformatérleri,
Aktif, Reaktif ve Gorliniir gii¢c tanimlar1 (gii¢ liggeni) ve gii¢ 6l¢limleri. 3-Fazli devrelerde Aron
baglantis1 ile glic Ol¢limii, Enerji sayaci, yapisi, baglantisi ve enerji ol¢glimii. R, L, C devre
elemanlari, yapist ve dl¢limii. Empedans tanim ve problemler, Z=R+jX, Ac1 degeri, Akim,
gerilim ve gii¢ 6l¢iimii ile empedans hesabi. AC kopriisii (Wheatstone vb) uygulamalari, Sensor
ve transdiiser ¢esitleri, karakteristikleri ve uygulamalari. Gergi Olger, Sicaklik transdiiserleri,
Optik sensorler ve donistiiriicliler, Yer degistirme sensorleri, Manyetik sensorler ve
dontstiiriiciiler, Piezo-elektrik, Ses doniistiiriiciileri.

MATEMATIK-II

Dersin kodu:1202205

Teorik Saat/Uygulama Saati: 4/2
AKTS: 6

Seriler, Serilerde yakinsaklik ve iraksaklik, Pozitif terimli serilerin yakinsaklig1, integral kriteri,
Karsilagtirmanin limit kriteri, limit kriteri, D’Alambert oran ve Cauchy kriterleri, Alterne
seriler, Fonksiyonel diziler, Kuvvet serileri, Fonksiyonlarin seriye agilimi, Genellestirilmis
integraller, Gama ve Beta fonksiyonlari, Parametrik Denklemler ve Kutupsal Koordinatlar.
Kutupsal Koordinatlarla Grafik Cizimi, Kutupsal Koordinatlarda Alanlar ve Uzunluklar,
Vektor Degerli Fonksiyonlar, Vektor Degerli Fonksiyonlarda Limit, Siireklilik, Tiirev, Cok
Degiskenli Fonksiyonlar. Cok Degiskenli Fonksiyonlarin Tanim kiimeleri. Cok Degiskenli
Fonksiyonlarda Limit ve Sireklilik. Kismi tiirevler, Cok Degiskenli Fonksiyonlarda Zincir
Kurali. Yonlii Tirevler ve Gradyent Vektorler, Teget Diizlemler, Cok Degiskenli
Fonksiyonlarin Seriye agilimi, Cok Degiskenli Fonksiyonlarin Ekstremum Degerleri, Lagrange
Carpanlar1. Bélge Déniisiimleri, Katli Integraller. iki Katli integraller, Kutupsal Formda iki
Katli Integraller. iki Katli Integral ile Alan, Hacim, Yay uzunlugu, Yiizeylerin alani, Kiitle,
Agirlik merkezi Hesabi, Kartezyen Koordinatlarda Ug Kath Integraller, Bélge Doniisiimleri.
Silindirik ve Kiiresel Koordinatlarda Ug katli Integraller.

FiZiK-11

Dersin kodu:1202206

Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/2
AKTS: 6

Elektrik Alanlari: Elektrik yiiklerinin 6zellikleri, Coulomb yasasi, elektrik alani, Siirekli ytik
dagilimlarinin elektrik alani, elektrik alan ¢izgileri, Gauss Yasasi: Elektrik akis1 ve Gauss
Yasast Uygulamalari, Elektriksel Potansiyel: Noktasal yiikler, Stirekli yiik dagilimlari, Siga ve
Dielektrikler: Siga tanimi, hesaplanmasi ve kondansatorlerin baglanmasi, Dielektrikli
kondansatorler, Dielektrikli kondansatorler, Dogru Akim Devreleri: Kirchhoff kurallari, RC
devreleri, Manyetik Alanlar: Manyetik Kuvvet, Manyetik alanda hareket, Manyetik Alan
Kaynaklar1: Biot-Savart yasasi.



TURK DILI VE EDEBIYATI-II
Dersin kodu:1202207
Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/0

AKTS: 2

ATATURK iLKELERI VE INKILAP TARIHI-IT
Dersin kodu:1202207
Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/0

AKTS: 2

BILGISAYAR PROGRAMLAMA-I
Dersin kodu:1202210

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0
AKTS: 5

Genel giris ve programlamanin temel kavramlari, Algoritma tasarimi ve akis diyagramlari, C
Fonksiyonlarina giris ve degiskenler, Operatdrler, Karsilagtirma, Dongiiler, Diziler, Matrisler,
Siralama, Arama, Fonksiyonlar, Isaretciler, String (S6zce), Matematiksel Fonksiyonlar ve
uygulamalar, Dosya islemleri, Ornek uygulamalar.

YABANCI DiL-I1
Dersin kodu:1202221
Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0

AKTS: 3

Bir aligveris gezisi planlamak, aligveris aligkanliklarindan bahsetmek, Bir magazada ne
istediginizi anlatmak, bir video blogu i¢in senaryo yazmak, yeni bir bulus i¢in fikir sunmak, En
sevdiginiz yemek hakkinda konusmak, bir yemek kamyonu tasarlamak, Bir restoranda ne
istediginizi anlatmak, internetteki bir makaleye yorum yazmak, bir parti planlamak, Sehrinizde
ne yapacaginizi tartismak, gittiginiz bir gezi hakkinda konusmak, Tavsiye vermek ve onerilerde
bulunmak, baska bir iilkede yasamak hakkinda tavsiye yazmak, kisa bir gezi planlamak,
Magazalar ve sattiklarini karsilastirmak, fotograflardaki insanlardan bahsetmek, Fikir sorma
ve fikir verme, fotografi anlatan paragraf yazma, reklam olusturma ve sunma, Isyerinde
tehlikeden nasil kacinilacagi hakkinda konugmak, geleceginiz hakkinda tahminlerde bulunmak,
T1bbi bir sorunu tanimlamak ve yardim istemek, gelecekteki kendinize bir e-posta yazmak, bir
realite TV sovu planlamak, Yasadigin ve hi¢ yasamadigin tecriibeler hakkinda konugsmak, daha
once yaptiklarin ve ne zaman yaptigin hakkinda konusmak, Isteklerde bulunmak ve istekleri
yanitlamak, bir bilgi grafigi hakkinda yorum yazmak, bir video veya video blogu olusturmak,
Hava durumu hakkinda konusmak, yerleri, insanlar1 ve nesneleri tarif etmek, yon sormak ve
vermek, basit talimatlar yazmak.



3. DONEM

DEVRE ANALIZi 1

Dersin kodu:1202301
Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0

AKTS: 5

Sinyaller ve sinyallerin genel karakteristikleri, birim basamak fonksiyonu ve uygulamalar,
Birim rampa fonksiyonu, listel fonksiyon, sinlizoidal fonksiyonlar ve uygulamalar, sinyallerin
ortalama ve etkin degerleri, Kirchhoff kanunlari, voltaj boliicli devreler, akim boliicii devreler,
devre analizi teknikleri (Diigiim voltaji metodu, ¢cevre akimlar1 metodu, siiperpozisyon metodu,
bazi 6zel durumlar), kaynak doniisiimii, maksimum gii¢ transferi, Bagimli kaynakli devreler,
cevre akimlari metodu ve bagimli kaynaklar, diigiim voltaji metodu ve bagimli kaynaklar, bazi
0zel durumlar, Bagimli kaynakli devrelerde thevenin ve norton esdeger devreleri, Endiiktorler
ve kapasitorler, anahtarlama fonksiyonlari, endiiktor ve kapasitorde ilk enerji, akim, gerilim,
giic ve enerji hesaplamalari, RL devrelerinin dogal cevabi, RC devrelerinin dogal cevabi,
Basamak ve dogal cevaplar i¢in genel ¢oziim, ardisil anahtarlama, Paralel RLC devrelerinin
dogal cevabi, Seri RLC devrelerinin dogal cevabi, Seri RLC devrelerinin basamak cevabi,
Basamak ve dogal cevaplar i¢in genel ¢6ziim.

DIFERANSIYEL DENKLEMLER
Dersin kodu:1202303

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0
AKTS: 4

Giris, diferansiyel denklemler ve ¢oziimleri, Birinci mertebeden diferansiyel denklemlerin
simiflandirilmasi, Birinci mertebeden diferansiyel denklemlerin = elektrik devrelerine
uygulamalari, Birinci mertebeden diferansiyel denklemlere doniistiiriilebilen diferansiyel
denklemler, Ikinci mertebeden diferansiyel denklemler, Ikinci mertebeden lineer sabit katsay1l:
diferansiyel denklemlerin elektrik devrelerine uygulamalari, Yiiksek mertebeden diferansiyel
denklemler, Degisken katsayili lineer diferansiyel denklemlerinin kuvvet serileri ile ¢oziimii,
Laplace doniisiimii ve uygulamalari, Ters Laplace doniisiimii ve uygulamalari, Diferansiyel
denklem sistemleri.

ELEKTRONIK I

Dersin kodu:1202304

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0
AKTS: 5

P-n katkili yari-iletkenlerde iletim, Yari-iletken diyot c¢esitleri ve karakteristikleri,
Dogrultucular, Kirpicilar ve kenetleyiciler, Eklem transistorleri: akim bilesenleri ve
karakteristik egrileri, Bir yiikselte¢ olarak ortak-baz, ortak-emitér ve ortak-kollektor
devrelerinin incelenmesi, Hfe akim kazanci ve transistor karakteristiklerinin analitik ifadeleri,



Transistor Ongerilimleme devreleri, Transistorlii devrelerin DC analizi, FETin yapis1 ve
cesitleri, FET ongerilimleme ve DC analizi, BJT AC devre modelleri, BJT AC analizi.

MUHENDISLIK MEKANIGi
Dersin kodu:1202307

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0
AKTS: 4

Tanimlar, Newton Kanunlari, Tki boyutlu kuvvet sistemleri, Moment, Kuvvet ciftleri, Denge,
Yapilar ve Kafes sistemleri, Makinalar, Kiitle ve Agirlik Merkezleri, Yayili Kuvvetler, genel
tekrar, soru ve cevap.

BiLGiSAYAR PROGRAMLAMA-II
Dersin kodu:1202308

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0
AKTS: 5

MATLAB'e Giris, Diziler, Polinomlar, Matrisler, Grafikler-1, Grafikler-2, Egrinin Denklemini
Bulma, Integral Hesaplama, Dosya Islemleri, Simulink, Proteus’a Giris, Analog Devre Cizimi,
Sayisal Devre Cizimi, Baski devre 6rnegi hazirlama, Ornek soru ¢oziimleri.

TEMEL ELEKTRiIK VE OLCME LABORATUVARI
Dersin kodu:1202311

Teorik Saat/Uygulama Saati: 0/2

AKTS: 2

Elektrik devresinin teskili ve elemanlarinin tanitilmasi, Akim ve gerilimin 6l¢iilmesi, Busonlu
sigorta telinin ergimesi, Elektrik devresinin teskili ve elemanlarinin tanitilmasi, Akim ve
gerilimin lgiilmesi, Busonlu sigorta telinin ergimesi, Ohm kanununun deneyle izahi, letken
direncinin; boyu, kesiti ve cinsi ile degisimi, Diren¢ renk kodlarinin tanitilmasi, Kondansator
renk kodlarinin tanitilmasi ve kondansatorlerin incelenmesi, Elektromiknatisin demiri ¢ekmesi
ve ¢ekme kuvvetinin hesabi, Elektromanyetik indiiksiyon, Elektromanyetik indiiksiyon, Bir
fazli alternatif akimda gii¢, enerji ve gii¢ faktorii 6lciilmesi, Osiloskop Tanitim1 ve osilaskopla
Genlik, frekans, Periyot ve Faz Farki Olgiilmesi, Tekrar.

LOJIiK DEVRELER
Dersin kodu:1202312
Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0

AKTS: 5



ADC ve DAC ézellikleri, Dijital say1 sistemleri, Ikili kodlar ve bu kodlarda toplama/gikarma,
Boole cebri aksiyom ve teoremleri, Karnough Metodu ile lojik fonksiyonlarin sadelestirilmesi,
NOT, AND, OR, NAND, NOR EXOR, EXNOR islemleri ve kapilari ile fonksiyon ger¢gekleme,
Toplayicilar, yarim toplayici, tam toplayici, ¢ikaricilar, yarim c¢ikarici, tam ¢ikaricr gibi
kombinasyonel devre elemanlar1 ve kullanimi, Kod ceviriciler, karsilastiricilar, decoder,
multiplexer ve demultiplexer gibi kombinasyonel devre elemanlar1 ve kullanimi, CMOS ve
TTL devreleri, Flip-Floplar, Sayici tasarimi, 7493 ile sayici tasarimi, Soru Coziimii.

BILGISAYAR PROGRAMLAMA-II
Dersin kodu:1202313

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0
AKTS: 3

MATLAB'e Giris, Diziler, Polinomlar, Matrisler, Grafikler-1, Grafikler-2, Egrinin Denklemini
Bulma, Integral Hesaplama, Dosya Islemleri, Simulink, Proteus’a Giris, Analog Devre Cizimi,
Sayisal Devre Cizimi, Bask1 devre drnegi hazirlama, Ornek soru ¢dziimleri.

iS SAGLIGI VE GUVENLIGI-I
Dersin kodu:1202314

Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/0
AKTS: 2

Is Saglhig1 ve Giivenliginin Kavram ve Kurallarinin Gelisimi, 6331 ISG Kanunu, Saglhk ve
Giivenlik Isaretleri, Fiziksel Risk Etmenleri, Kimyasal Risk Etmenleri, 4857 Is Kanunu, Is
Kazalar1, KKD kullanimi ve Onemi.

4.DONEM
DEVRE ANALIZi-II
Dersin kodu:1202401

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0

AKTS: 5

Sintizoidal kaynak, siniizoidal cevap, fazor, komplex sayilar ve komplex islemler, 6rnekler,
Frekans domeninde pasif devre elemanlari, frekans domeninde kirchhoff kanunlari, seri, paralel
ve delta-yildiz doniisiimii, Kaynak doniistimii ve thevenin-norton esdeger devreleri, diigiim
voltaj1 metodu, ¢evre akimlar1 metodu, fazor diyagramlari, Ani gii¢, ortalama ve reaktif giig,
etkin deger ve glic hesaplamalari, Komplex gii¢, gii¢ hesaplamalari, maksimum gii¢ transferi,
Dengeli ti¢ fazli voltajlar, li¢ fazli voltaj kaynaklari, yi1ldiz-y1ldiz, delta-y1ldiz devrelerin analizi,
Dengeli ii¢ fazli devrelerde giic hesaplamalari, ti¢ fazli devrelerde ortalama gii¢ 6l¢timii, Self
endiiktans, ortak endiiktans, ortak endiiktansli bobinlerde polarite tayini, enerji hesaplamalari,
Lineer transformator,ideal transformatdr,magnetik kuplajli bobinlerde esdeger devreler,
Rezonans kavrami, Rezonans devrelerinde kalite faktorii, band genisligi, s-domeninde devre



elemanlar1 ve devre analizi, transfer fonksiyonu, Pargali fonksiyonlarda transfer fonksiyonu,
Laplace yontemi ile devre ¢oziimleri ve drnekler.

ELEKTRONIK-II

Dersin kodu:1202403

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0
AKTS: 5

Elektronik devrenin AC sartlarda ¢alismasi durumunda transistoriin fonksiyonu, Transistorlerin
dort-uclu olarak c¢alismas1 ve transistor parametreleri, Degisik transistor modelleri igin
parametrelerin elde edilmesi, Transistorlii yiikselteclerin algak orta ve yiiksek frekans esdeger
devreleri, Transistorlii ylikselteclerin AC analizi, Transistorli yiikselteglerin AC analizi, Fetli
ylikselteglerin algak orta ve yiiksek frekans esdeger devreleri, FETIi ylikselteglerin AC analizi,
Tiimlesik devreler ve islemsel yiikseltecler, Islemsel yiikselteg esdegeri ve islemsel yiikseltegli
devrelerin analizi, Islemsel vyiikseltec uygulamalari, 555li osilatér devreleri, Gerilim
regiilatorleri.

ELEKTROMANYETIK ALAN TEORISI-I
Dersin kodu:1202406

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0

AKTS: 5

Elektromanyetik Alanlara Giris, Elektromanyetik Model, SI Birimleri ve Evrensel Sabitler,
Vektorlerin Toplanmasi ve Cikarilmasi, Vektorlerin Carpimi, Ortogonal Koordinat sistemleri,
Kartezyen Koordinatlar, Silindirik Koordinatlar, Kiiresel Koordinatlar, Bir Skalar Alanin
Gradyanti, Bir Vektor Alanin Iraksamasi, Iraksama Teoremi, Bir Vektor Alanin Déneli, Stokes
Teoremi, iki Sifir Ozdesligi, Alanlarin Siniflandirilmas1 ve Helmholtz Teoremi, Durgun
Elektrik Alanlara Giris, Elektrostatigin Temel Postiilatlari, Coulomb Yasasi, Ayrik ve Stirekli
Yiikk Dagilimlarinin Olusturdugu Elektrik Alan, Gauss Yasasi ve Uygulamalari, Elektrik
Potansiyel, Yik Dagiliminin Olusturdugu Elektrik Potansiyel, Durgun Elektrik Alanda
Malzeme Ortami, Durgun Elektrik Alanda Iletkenler ve Dielektrikler, Elektrostatik Alanlar igin
Sinir Kosullari, Dielektrik Mukavemet, Kapasitans ve Kapasitorler, Elektrostatik Enerji ve
Kuvvet, Alan Nicelikleri Cinsinden Elektrostatik Enerji, Elektrostatik Kuvvetler, Elektrostatik
Sinir Deger Problemlerinin Coziimii, Poisson ve Laplace Denklemleri, Kartezyen, Silindirik ve
Kiiresel Koordinatlarda Sinir Deger Problemleri, Gortintiiler Metodu, Durgun Elektrik Akimina
Girig, Akim Yogunlugu ve Ohm Yasasi, Siireklilik Denklemi ve Kirchhoff'un Akim Yasasi,
Gili¢ Harcanmasi ve Joule Yasasi, Durgun Akim Yogunlugu Denklemleri, Diren¢ Hesaplama,
Diren¢ Hesaplama Ornekleri, Durgun Manyetik Alanlara Giris, Bos Uzayda Manyetostatigin
Temel Postiilatlari, Manyetik Vektor Potansiyeli, Biot- Savart Yasasi ve Uygulamalari,
Manyetik Dipol, Miknatislanma ve Esdeger Akim Yogunluklari, Manyetik Alan Siddeti ve
Bagil Gegirgenlik, Manyetik Malzemelerin Davranislari, Manyetostatik Alanlar Igin Smir
Kosullar1, Endiiktans ve indikatdrler, Endiiktans Hesaplama Ornekleri, Manyetik Enerji, Alan
Nicelikleri Cinsinden Manyetik Enerji, Manyetik Kuvvetler ve Torklar, Akim Tasiyan
lletkenlerde Kuvvetler ve Torklar, Dogru Akim Motorlari, Depolanan Manyetik Enerji
Cinsinden Kuvvetler ve Torklar.



DEVRE ANALIZI LABORATUVARI
Dersin kodu:1202408

Teorik Saat/Uygulama Saati: 0/2

AKTS: 2

Alternatif Akimda Genlik, Frekans ve faz farki Ol¢iimleri, Dalga Sekillerinin Ortalama ve Etkin
Degerlerinin Hesaplanmas1 ve Olgiilmesi, Dogru Akim Devre Teoremlerinin incelenmesi
(Ohm, 1 .Kirchhoff ve 2.Kirchhoff Kanunlari), AC akimda RC devre Davraniglar1 ve Pasif Filtre
Uygulamalari, AC akimda RL devre Davraniglari ve Pasif Filtre Uygulamalari, RLC Rezonans
devreleri, AC devrelerde gii¢ 6lciimii ve gii¢ katsayisinin diizeltilmesi, Ug fazli devreler.

ELEKTRONIK LABORATUVARI
Dersin kodu:1202411

Teorik Saat/Uygulama Saati: 0/2
AKTS: 2

Kirpict ve Sinirlayict Devreler, Dogrultucular (Redresorler), FET - Elektriksel Alan Etkili
Transistorlerin Karakteristikleri, FET - Elektriksel Alan Etkili Transistorlerin Karakteristikleri,
Transistorlii Akim ve Gerilim Kuvvetlendiriciler, Islemsel Kuvvetlendirici - OPAMP
Karakteristikleri, Islemsel Kuvvetlendiricinin Temel Devreleri.

OLASILIK VE ISTATISTIK
Dersin kodu:1202411

Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/0
AKTS: 2

Olasilik Teorisinin Temel Kavramlari, Sayma Yontemleri Kullanarak Olasilik Hesab1 ve
Kosullu Olasilik, Bagimsiz Olaylar, Pargali Ornek Uzay, Toplam Olasilik, Bayes Teoremi,
Deneyler Dizisi, Poisson Teoremi, Rastlanti Degiskenleri, Olasilik Dagilim Fonksiyonu,
Olasilik Yogunluk Fonksiyonu, Olasilik Kiitle Fonksiyonu, Baz1 Onemli Ayrik ve Siirekli
Dagilimlar, Bir Adet Rastlanti Degiskeninin Bir Fonksiyonu, Iki Boyutlu Ayrik Rastlanti
Degiskenleri, Iki Boyutlu Siirekli Rastlant: Degiskenleri, Ortak Degisinti ve ilinti Katsayis1, ki
Adet Rastlanti Degiskeninin Bir Fonksiyonu, Iki Adet Rastlanti Degiskeninin Iki Adet
Fonksiyonu, N Adet Rastlant1 Degiskeninin Fonksiyonlari, Soru ¢6ziimii.

LOJIK DEVRE TASARIMI
Dersin kodu:1202412
Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/2

AKTS: 7



Ardisil lojik devreler ve senkron ardisil lojik devrelerin analizi, Durum diyagrami, durum
tablosu ve uygulama tablosu hazirlama, Durum sayisinin azaltilmasi ve senkron ardisil devre
tasarimi, Ardisil devrelerin sentezi, degisik tipte senkron sayici ve dizi yakalayici tasarima,
Register, kaydirici register, paralel yliklemeli register, i¢ register transferi, bus transferi ve
registerler aras1 veri transferleri, Verilen fonksiyonlar1 gergekleyen aritmetik islemci tasarima,
Verilen fonksiyonlar1 ger¢ekleyen lojik islemci tasarimi, ALU ve akiimiilator islemci tasarimi,
Algoritmik durum makineleri ile kontrol birimi tasarimi, Her bir durum i¢in bir FF kullanarak,
decoder kullanarak ve PLA kullanarak kontrol birimlerini tasarimi, RTL, TTL yada DTL
ozelliklere sahip bir devrede fan-out hesabi.

iS SAGLIGI VE GUVENLIGI IT
Dersin kodu:1202413

Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/0
AKTS: 2

ISG Giris, Yangin, Risk Yénetimi ve Degerlendirmesi, Isyeri Bina ve Eklentileri, Yanici-
patlayici-parlayici ortamlar, Ekranli Araglarla Calismalarda ISG, Acil Durum Planlari, Elektrik
Kazalari, Elle Kaldirma ve Tasima Islerinde Is Saglig1 ve Giivenligi.

iS SAGLIGI VE GUVENLIGI-II
Dersin kodu:1202413

Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/0
AKTS: 2

OLASILIK VE ISTATISTIK
Dersin kodu:1202416

Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/0
AKTS: 4

Olasilik Teorisinin Temel Kavramlari, Sayma Yontemleri Kullanarak Olasilik Hesabi ve
Kosullu Olasilik, Bagimsiz Olaylar, Parcali Ornek Uzay, Toplam Olasilik, Bayes Teoremi,
Deneyler Dizisi, Poisson Teoremi, Rastlanti Degiskenleri, Olasilik Dagilim Fonksiyonu,
Olasilik Yogunluk Fonksiyonu, Olasilik Kiitle Fonksiyonu, Bazi Onemli Ayrik ve Siirekli
Dagilimlar, Bir Adet Rastlanti Degiskeninin Bir Fonksiyonu, iki Boyutlu Ayrik Rastlanti
Degiskenleri, Iki Boyutlu Siirekli Rastlant1 Degiskenleri, Ortak Degisinti ve Ilinti Katsayis, iki
Adet Rastlanti Degiskeninin Bir Fonksiyonu, Iki Adet Rastlanti Degiskeninin Iki Adet
Fonksiyonu, N Adet Rastlant1 Degiskeninin Fonksiyonlari, Soru ¢6ziimii.

5.DONEM



ELEKTRIK MAKINALARI-I
Dersin kodu:1202501
Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0

AKTS: 5

Manyetik alan tireten kaynaklar, Faraday’in indiiksiyon kanunu, Manyetik devrede depolanan
enerji, Transformatdrlerin yapis1 ve gesitleri, Elektrik devre elemanlarinin transformasyonu,
Transformatoriin - esdeger devresi, Transformatériin fazor diyagraminin ¢ikartilmasi,
Transformatorlerde gerilim regiilasyonu, Transformatorlerde maksimum verim noktasinin
belirlenmesi, Transformatoriin yaklasik esdeger devresinin ¢ikartilmasi ve gergek esdeger
devre ile karsilagtirilmasi, Transformatoriin esdeger devre parametrelerinin belirlenmesi, Kisa
devre ve bosta calisma deneyleri, Transformatdriin sargi uclarmin belirlenmesi (polarite
tespiti), Transformatdriin paralel baglanmasi, Ototransformatédrler, Ug fazli transformatorler:
baglant1 sekilleri, esdeger devre modeli, analizler, Ug fazli transformatdrler: baglant: sekilleri,
esdeger devre modeli, analizler, Olgii transformatdrleri (Akim transformatdrleri, Gerilim
Transformatorleri), Elektromekanik enerji doniisiimii, alan enerjisi, co-enerji, kuvvet, moment,
Komutasyon kavrami, Endiivi reaksiyonu, Dogru akim makinalarinda gerilim ve moment
indiiklenmesi, Dogru akim makinelerinin yapisi, sargilari, ¢esitleri ve caligsma ilkeleri, Dogru
akim makinalarinda gii¢ akis1 ve kayiplar, Dogru akim motorlarinin gesitleri, Esdeger devre,
Serbest uyartimli ve s6nt DA motorlar ve karakteristik egrileri, uyarim, Kalict miknatisli DA
motor, Seri DA motor, Kompunt DA motorlar ve karakteristikleri, DA Motor yol vericiler, Hiz
kontrol yontemleri, Verim hesabi, Dogru akim generatorleri ve gesitleri: Serbest uyartimli DA
generator, Sont DA generator, Karakteristik egriler, Kompunt DA generatorler ve karakteristik
egriler.

OTOMATIK KONTROL-I
Dersin kodu:1202503
Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0

AKTS: 5

Kontrol Sistemlerine Giris, Tanimlar, Kontrol Sistemlerinin Siniflandirilmasi, Modern Kontrol
Sistem Ornekleri, Matematik Temelleri: Laplace Doniisiimleri, Diferansiyel Denklemlerin
¢cozliml, Durum Uzay1 Gosterimleri, Lineer Kontrol Sistemlerinin Transfer Fonksiyonlar1 ve
Blok Diyagramlari, Blok Diyagramlarin Indirgenmesi, Isaret Akis Diyagramlar1 ve Mason
Kazang Formiilii, Elektriksel, Mekanik, Termal, Akiskan Sistemlerin Matematiksel Modelleri
ve Transfer Fonksiyonlari, Blok Diyagramlari, AC ve DC Servomotorlar, BLDC, Adim
Motorlarin Simiilasyon Modelleri, Geribeslemeli Kontrol Sistemlerinin Gegici Durum Cevap
Analizi, Birinci ve lkinci Dereceden Sistemlerin Gegici Durum Cevabi, Zaman Domeni
Karakteristikleri, Geribeslemeli Kontrol Sistemlerinin Siirekli Durum Cevap Analizi ve Siirekli
Durum Hatalari, Kararlilikk Analizi, Kok-Yer Egrileri, Kok-Yer Egrileri ile Tasarim,
Endiistriyel Kontrolorler.

ELEKTROMANYETIK ALAN TEORISIi-II

Dersin kodu:1202508



Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0
AKTS: 5

Zamanla Degisen Alanlara Giris, Faraday Elektromanyetik (EM) Indiikleme Yasasi, Yer
Degistirme Akimi, Maxwell Denklemleri, EM Sinir Kosullari, Potansiyel Fonksiyonlari, Dalga
Denklemlerinin Coziimii, Zamanda- Harmonik Alanlar, Diizlem Dalgalara Giris, Kayipsiz
Ortamda Diizlem Dalgalar, Enine EM Dalgalar, Diizlem Dalgalarin Kutuplanmasi, Kayipl
Ortamda Diizlem Dalgalar, Diisiik Kayipl1 Dielektriklerde ve lyi Iletkenlerde Diizlem Dalgalar,
Grup Hizi, EM Gii¢ Akist ve Poynting Vektorii, Anlik ve Ortalama Gii¢ Yogunluklari, Diizlem
Dalgalarm Diizlem Sinirlara Dik Gelisi, Iyi iletken Uzerine Dik Gelis, Diizlem Dalgalarin
Diizlem Siirlara Egik Gelisi, Tam Yansima, Dik Kutuplanma, Paralel Kutuplanma, Hig
Yansimanin Olmadig1 Brewster A¢isi, Iletim Hatlarina Giris, Genel Iletim Hatt1 Denklemleri,
[letim Hatt1 Parametreleri, Sonsuz iletim Hatlarinda Dalga Ozellikleri, Sonlu iletim Hatlarinda
Dalga Ozellikleri, Agik-Devre ve Kisa-Devre Hatlar, Giris Olciimlerinden Oz Empedans ve
Yayilma Sabiti, Yansima Katsayis1 ve Duran-Dalga Orani, Smith Grafigi Kullanimi, letim
Hatlar1 ile Empedans Uyumlama, Dalga Kilavuzlarina Giris, Diizgiin Kilavuz Yapilar Boyunca
Genel Dalga Davranisi, Enine EM Dalgalar, Enine Manyetik Dalgalar, Enine Elektrik Dalgalar,
Dikdortgen Dalga Kilavuzlari, Dikdortgen Dalga Kilavuzlarinda TM Dalgalar, Dikdortgen
Dalga Kilavuzlarinda TE Dalgalar, Dikdortgen Dalga Kilavuzlarinda Zayiflama, Diger Dalga
Kilavuzu Tipleri, Dikdortgen Bosluk Rezonatérleri.

ELEKTRIK MUHENDISLiGi MATEMATIGI
Dersin kodu:1202510
Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/0

AKTS: 4

Kompleks Sayilar Teorisi, Matris ve Determinant, Matrisin Ozdegerleri ve Ozvektorleri,
Laplace Doniisiimii (Temel Ozellikler, Elektrik Devrelerine Uygulanisi, Diferansiyel
Esitliklerin Coziimii, Eszamanli Diferansiyel Esitliklerin Coziimii), Fourier Serileri, Fourier
Déniisiimii  (Temel Ozellikler, Uygulamalar1), Hizli Fourier Déniisiimii (Hesaplama
Yontemleri, Uygulamalari).

ELEKTRONIK DEVRE TASARIMI
Dersin kodu:1202511
Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/0

AKTS: 3

Diyot Ve Transistor Nedir? Nasil Kullanilir, Linear Gii¢ Kaynagi Tasarimi, Akim Kaynagi Ve
Gerilim Kaynag1 Kavramlari, Anahtarlamali Gii¢ Kaynaklar1 Modelleri, Buck, Boost, Flyback
Vb, Opamp Karakterstiklerinin Incelenmesi, Slave Rate, Rail To Rail Vb, Opamp ile Devre
Tasarim1 Asimetirk Ve Simetrik Besleme Davranislari, Olgme Amlifikatorii Tasarimi Ve
Hesaplanmasi, Frekans Uretegleri Ve Tiirleri, Siniis Kare Vb, Kararli Frekans Sentezleme,
Filtre Tiirleri Ve Basit Filtre Uygulamalari, Dijital Filtre Tasarimi Ve Uygulama Ornegi, Fir,
Ifir Vb, Anahtarlama Elemanlar1 Ve Kiyaslanmalari, Transistor, Mosfet, Triac, Tristor Vs,



Optik Elemanlarin Siriilmesi Ve Modiilasyon Kavrami, Geriye Doniik Soru Cevap Ve
Orneklemeler.

ELEKTRONIK DEVRE TASARIMI LABORATUVARI
Dersin kodu:1202512

Teorik Saat/Uygulama Saati: 0/2

AKTS: 2

Diyotun Kullaniligint Ve Kenetleyici Devreleri Gormek, Transistor Ve Diyotun Kullanilisini
Gormek, Linear Gii¢ Kaynag1 Tasarimi Ve Gergeklestirilmesi, Linear Gii¢ Kaynagi Tasarimi
Ve Gergeklestirilmesi, Smps Gii¢ Kaynag1 Tasarimi, Opamplar Ve Uygulamalar1 1, Opamplar
Ve Uygulamalar1 2, Opamplar Ve Uygulamalar1 3, Transistér Ve Diyot Ile Lojik Kapilar
Tasarlamak, Mosfet Siiriicii Devreleri Uygulamasi, Mosfet ile Anahtarlama Yapabilmek,
Islemci ile Merdiven Tipi Dalga Yapabilmek, Islemci Ile Dijital Filtre Tasarlayabilmek,
Frekans Sentezleme.

MAKINE ELEMANLARI
Dersin kodu:1202513

Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/0
AKTS: 3

Makine Elemanlarina Giris, Statik Yiikleme ve Hasar Teorileri, Siinek ve Kirilgan
Malzemelerdeki Hasar Teorileri, Degisken Yiklemenin Etkisi, Mukavemet Sinirlar1 ve
Yorulma Hasar Kriterleri, Miller ve Akslar, Miller ve Akslarin Dayanim / Boyutlandirma
Hesaplar1, Civata Baglantilari, On Gerilmeli ve On Gerilmesiz Civata Baglantilarinin Emniyet
Hesaplari, Kaynak Baglantilari, Kaynak Baglantilarinin Dayanim ve Boyutlandirma Hesaplari,
Enerji Biriktirme Elemanlari, Yaylarin Dayanim ve Boyutlandirma Hesaplari, Mil, Civata,
Kaynak ve Yaylarin Statik ve Degisken Yiik Etkisindeki Hesaplari.

YUKSEK GERILIM TEKNIiGI
Dersin kodu:1202514

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0
AKTS: 4

Yiiksek gerilimin 6nemi ve temel yiiksek gerilim elemanlar1, Statik elektrik alaninin temel
denklemleri, Tek ve ¢ok tabakali diizlemsel elektrot sistemleri, Diizlemsel elektrot sistemleri,
Kiiresel elektrot sistemleri, Silindirsel elektrot sistemleri, Kondansatorlii gegit izolatorleri, Bazi
elektrot sistemlerinin yaklasik hesabi ve sinir yiizeylerde kirilma, Gazlarda bosalma olaylari,
Korona kayiplari, Izolatorler.

BiYOMEDIKAL MUHENDISLiGINE GiRi$

Dersin kodu:1202518



Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0

AKTS: 3

Biyomedikal Miihendisligi ¢alisma alanlari, Insan anatomi ve Fizyolojisine Giris, medikal
terminoloji, Biyolojik isaretlerin olusumu, Tip elektronigine Giris, Temel sensorler ve
doniistiiriiciiler, Biyomedikal Isaretlerin Elektronik olarak Islenmesi, yiikseltme ve filtreleme,
Kas sinyallerinin (EMG) 6l¢iilmesi, Kalp potansiyellerinin (EKG) 6l¢iimii, Kan basincinin
ol¢iilmesi, Kalp seslerinin Olgiimii, Beyin potansiyellerinin (EEG) &l¢iimii, Biyomedikal isaret
islemeye giris, Biyotelemetri.

BiYOMEDIKAL MUHENDISLiGINE GiRiS LABORATUVARI
Dersin kodu:1202519
Teorik Saat/Uygulama Saati: 0/2

AKTS: 2

Biyomedikal deney setini tanimak, EKG1-2, EMGI1-2, EEG, Poligraf.
ELEKTRIK ENERJiSI YONTEMI

Dersin kodu:1202521

Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/0

AKTS: 3

Diinyadaki ve Tiirkiye’deki birincil enerji kaynaklari, ikincil enerji tiirleri ve arz-talep
gelisimleri, Diinyadaki ve Tirkiye’deki sektorel enerji tliketimleri ve tarifeleri, Enerji
Verimliligi Kanunu ve ikincil mevzuati, Enerji tasarrufu ile enerji verimliligi Enerji tasarruf
potansiyeli, enerji yogunlugu ve 6zgiil enerji tiiketimi - kavram, hesaplama, trendler, Sanayide
enerji verimliligini artirict onlemler - teknik ve ekonomik Ozellikler Binalarda enerji
tasarrufunu saglayict onlemler - teknik ve ekonomik ozellikler, Enerji ve ¢evre (Cevre
mevzuati, Enerji - Cevre lliskisi , Yakit Ozelliklerinin Hava Kalitesine Etkileri, Hava
Kirliliginin Onlenmesine Yonelik Onlemler - Teknikler, Emisyon Hesaplama Yontemleri,
Enerji yoneticisinin gérevleri (Hedef olusturma, bilinglendirme, planlama, izleme, veri toplama
ve raporlama), Ekonomik analiz yontemleri, Olgiim teknikleri ve ekipmanlari Standartlar,
Fizibilite etiitleri Enerji etiidii ve verimlilik artiric1 proje hazirlama — I (Yaygin bilgi), Elektrik
enerjisi — kavramlar ve biliyliklikler (amper, gerilim, gli¢ ve giic faktorii vb.) Elektrik
enerjisinde verimlilik (liretim, iletim, dagitim, nihai) ve talep tarafi yonetimi, Elektrik
enerjisinin 6l¢limii ve izlenmesi (elektrik, scada sistemleri vb.) Gii¢ transformatorlerinin tipleri,
kayiplar1 ve verimlilikleri, Reaktif giic, giic faktorii ve kompanzasyon uygulamalari,
harmonikler ve filtreler Elektrik motorlarinin tipleri, kayiplari, verimlilikleri ve yaygin
kullanim alanlar1 (fan,pompa,komp), Degisken hiz siiriiciileri, soft starterler ve uygulama
alanlar1 Aydinlatmada elektrik enerjisinin verimli kullanilmasi (verimli armatiir, kontrol
sistemleri vb.), Birlesik 1s1- gilic sistemleri (Kojenerasyon, trijenerasyon), tipleri ve
verimlilikleri Verimli elektrikli ev aletleri ve ofis ekipmanlart Otomasyon sistemleri (Endiistri
ve binalarda).



FILTRE TASARIMI
Dersin kodu:1202533
Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/0

AKTS: 3

Pozitif reel fonksiyonlar, Devre transfer fonksiyonlarinin ¢ikarilmasi, Pasif RC filtrelerin
tasarimi, Pasif LC filtrelerin tasarimi, Pasif RC ve LC filtrelerle ilgili soru ¢6ziimii, 1 ohm ile
sonlandirilmig pasif filtre devrelerinin tasarimi, Birinci dereceden aktif filtrelerin tasarimu,
Sonsuz kazanc¢l devreleri kullanarak ikinci dereceden aktif filtre sentezi, Sallen-Key devreleri
kullanarak ikinci dereceden aktif filtre sentezi, Butterworth filtre yaklagimlarini kullanarak
aktif ve pasif filtre tasarimi, Filtre doniistimleri yaparak farkli tipte filtrelerin tasarimi ve
MATLAB ile problemlere uygun filtre tasarimi, Soru Coziimii.

MIKRODENETLEYICILER
Dersin kodu:1202535
Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0

AKTS: 3

Mikrodenetleyici nedir. Mikrodenetleyici ve mikroislemci, mikrobilgisayar arasindaki farklar
nelerdir, PIC mikrodenetleyicilerin genel yapisi, 16FXX ve 16FXXX tipi mikro
denetleyicilerin blok diyagrami, Ozel registerler ve goérevleri, Mikrodenetleyici kullanilan
devreler, Mikrodenetleyici devrelerinde kullanilan g¢evre birimler, Mikrodenetleyici ile
haberlesme, Mikrodenetleyicilerin diger donanimlar ile haberlesmesi, Mikrodenetleyici kart,
simiilasyon Ornekleri.

ELEKTRIK ELEKTRONIK TASARIM-I
Dersin kodu:1202536
Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/1

AKTS: 3

Danigman atanmasi, Donem ig¢inde yiiriitiilecek projeler ve ders hakkinda 6grencilerin
bilgilendirilmesi, Proje danismaniyla toplanti: Boliim baskanliginca belirlenen 1. tasarim
projesi konusunda teorik ¢alismalar yapilmasi, Proje danigmaniyla toplanti: 1. tasarim projesi
icin malzemelerin tedarigi, Proje danmigsmaniyla toplanti: 1. tasarim projesine yonelik
uygulamalar, Proje danismaniyla toplanti: 1. tasarim projesine yonelik uygulamalar, Projenin
son halinin danismana sunumu ve rapor teslimi, Proje danismaniyla toplanti: Bolim
baskanliginca belirlenen 2. tasarim projesi konusunda teorik caligsmalar yapilmasi, Proje
danismaniyla toplanti: 2. tasarim projesi i¢in malzemelerin tedarigi, Proje danismaniyla
toplanti: 2. tasarim projesine yonelik uygulamalar, Proje danigmaniyla toplanti: 2. tasarim
projesine yonelik uygulamalar, Projenin son halinin danigmana sunumu ve rapor teslimi, Proje
danigmaniyla toplanti: Boliim bagkanliginca belirlenen 3. tasarim projesi konusunda teorik
caligmalar yapilmasi, Proje danigsmaniyla toplanti: 3. tasarim projesi i¢in malzemelerin tedarigi,



Proje danigsmaniyla toplanti: 3. tasarim projesine yonelik uygulamalar, Projenin son halinin
danigmana sunumu ve rapor teslimi.

ENDUSTRIYEL ROBOT UYGULAMALARI
Dersin kodu:1202537
Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0

AKTS: 3

Endiistriyel robotun tarihgesi, Endiistriyel robot tipleri ve kullanim alanlari, Endistriyel
robotlarin gelecegi ve yeni kullanim alanlari, Endiistriyel robot siirliciisiiniin ve gii¢
baglantilarinin yapilmasi ve el panelinin anlatimi, Endiistriyel robot hareketleri ve eksenlerin
tanitimi, RT Toolbox 3 programinin anlatimi, MELFA BASIC V yazilim dilinin 6zellikleri,
MELFA BASIC V yazilim dilinde komutlar, Ornek uygulamalari, Endiistriyel robot giris-cikis
baglantilari, Endiistriyel robot simiilasyonlari.

STAJ-I

Dersin kodu:1202545

Teorik Saat/Uygulama Saati: 0/0
AKTS: 3

6.DONEM

ELEKTRIK MAKINELERI-II
Dersin kodu:1202603

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0
AKTS: 6

Asenkron Motor Cesitleri, Asenkron Motorlarla Ilgili Temel Kavramlar, Dénen Kisimda
Indiiklenen Gerilim, Akim Tastyan Cercevede Moment Indiiklenmesi, Déner Alan Olusumu,
Asenkron Motor Esdeger Devreleri, Motorlarda Gili¢ Analizi, Hiz Moment Karakteristigi,
Maksimum Gii¢ ve Momentin Olustugu Noktalarin Tespiti, Asenkron Motorun Esdeger Devre
Parametrelerinin Belirlenmesi (Kilitli Rotor ve Bosta Calisma Deneyleri), Demir Kayiplarinin
Belirlenmesi, Asenkron Motorlara Yol Verme Yontemleri, Asenkron Motorlarda Hiz Kontrol
Yontemleri, Asenkron Generatorler, Bir Fazli Asenkron Motorlar, Senkron Generatorlerin
Genel Yapilari, Senkron Generatorlerin Esdeger Devreleri, Hiz Moment Karakteristigi,
Senkron Generatorlerin Uyartim Cesitleri, Senkron Generatorlerin Yiikte Calismasi, Senkron
Generatorlerde Moment ve Gii¢ ifadeleri, Tek Basina Calisan Senkron Generatdr, Senkron
Generatdrlerin Paralel Calismasi, Senkron Motorun Calisma lkeleri, Yiik Degisimlerinin ve
Uyarma Akimi Degisimlerinin Senkron Motor Uzerine Etkileri, Senkron Motorla Gii¢ Faktorii
diizeltilmesi, Senkron Motorun kalkinmasi.



OTOMATIK KONTROL-II
Dersin kodu:1202605
Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0

AKTS: 6

Frekans Cevabi Analizi ve Kutupsal Yer Egrilerinin Cizimi, Nyquist Diyagramlari, Nyquist
Kararlilik Kriteri ve Ornekler, Bode Diyagramlari: Cizimi ve Ornekler, Kazang-Faz diizlemi ve
Nichols Diyagrami, Frekans Domeninde Bagil Kararlilik, Faz ve Kazan¢ Paylari, Frekans
Domeninde Tasarim, Kontrol Sistemlerinin Durum Uzay Analizi, Kanonik Formlar ve
Benzesim Doniisiimleri, Durum Denklemlerinin Coziimii, Durum Gegis Matrisi, Durum
Uzayinda Kararlilik, Kontrol Edilebilirlik ve Go6zlenebilirlik, Durum Geri Beslemeli Kontrol
Sistemlerinin Tasarimi, Durum Gozleyici Tasarimi, Performans Indeksleri, Optimizasyon
Kavrami, Sayisal Kontrol sistemlerine Giris, Orneklenmis Veri Sistemleri, Sayisal PID
Denetleyiciler.

GUC ELEKTRONIGI
Dersin kodu:1202607
Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0

AKTS: 3

Gli¢ Elektronigine Giris, Gii¢ Elektronigi Doniistiiriiciilerinin Siniflandirilmasi ve Giig
Elektroniginin Uygulamalari, Gli¢ Elektroniginin Temel prensipleri; Temel Tanimlar, L ve
C'nin Davranisi, Fourier analizi, Temel Yari Iletken Cihazlar (Diyot, Zener Diyot, Transistor)
ve Gii¢ Diyotlar1, Transistor Tipi Yar1 Iletken Gii¢ Anahtarlarmin (Giig transistdrii(BJT), Giig
MOSFETi ve IGBTlerin) Yapisi, ¢alisma prensipleri ve Karakteristikleri, Tristor Tipi Yar1
Iletken Gii¢ Anahtarlarinin (Tristér(SCR), Triyak, GTO ve MCT ) ve Diger Yan iletken Giig
Anahtarlarinin Yapisi, calisma prensipleri ve Karakteristikleri, Yar1 Iletken Gii¢ Anahtarlart
icin kontrol teknikleri, Ayrik Sinyal generatorleri, (shockley diyodu, UJT, diyak) ve PWM
sinyal generatorleri, Yar1 Iletken Gii¢ Anahtarlarinin Tetikleme (Siirme) Devreleri ve sinyal
izolasyonu, Yar1 iletken Gili¢ Anahtarlarinin Korunmasi ve Bastirma (Snubber) Devreleri, Yari
Iletken Anahtarlardaki Gii¢ Kayiplari, Isinma ve Sogutucular, Kontrolsiiz Dogrultucular,
Kontrollii Dogrultucular, Dogrultucularin sebekeye etkileri (harmonikler ve reaktif giicler) ve
Komutasyonun ¢ikis gerilimine etkilerinin analizi, Tek fazli ve li¢ fazli AC kiyicilar ve frekans
doniistiirticiiler.

SINYALLER VE SISTEMLER
Dersin kodu:1202614

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0
AKTS: 3

Sinyaller tanim1 ve Sinyal o6rnekleri, Bagimsiz degiskenler, siirekli zamanli ve ayrik zamanh
sinyal tanimi ile Ornekler, Sinyal Enerjisi ve Giicii, Bagimsiz degisken doniisiimleri ve
ornekleri, Periyodik, Tek, Cift Sinyaller ve ornek c¢oziimleri, Ustel sinyaller, siniizoidal



sinyaller ve 6zel sinyaller ile 6rnek ¢dziimleri, Konvoliisyon anlatimi, 6zellikleri ve 6rnek
coziimleri, Sistemlerin tanim, lineer ve lineer olmayan sistemler, Bellekli, belleksiz, nedensel,
nedensel olmayan, zamandan bagimsiz-bagimli sistemler, Sistem kararliligi, Lineer zamanla
degismeyen Sistemler (LTI) ve Konvoliisyon, Fourier serileri ve Ayrik spektrum, Z-
Déniisiimii, 6zellikleri ve drnek ¢oziimleri, Ik deger, son deger, parsaval teoremi z-déniisiim
ornekleri.

ENDUSTRIYEL OTOMASYON
Dersin kodu:1202616

Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/2
AKTS: 3

Endiistriyel Otomasyon sistemlerine giris, Kumanda Elemanlarinin tanitilmasi ve kullanim
yerlerinin belirtilmesi, Sensdrler ve Endiistride Kullanim Alanlari, Réleler ve Kontaktorlerin
Calisma Prensipleri ve kullanim alanlari, Endiistriyel Otomasyon Devrelerinde Koruma
Elemanlari, Endiistriyel Otomasyon Elemanlar1 (Aktiiatorler), Endiistriyel Otomasyon
Elemanlar1 (Servo ve Step Motorlar), Endiistriyel Otomasyon Elemanlar1 (Servo
Mekanizmalar), Otomatik Kumanda Devreleri, Otomatik Kumanda Devrelerinin Cizimleri,
Elektrik Motorlarinin Devir YOniiniin Degistirilmesi Kumanda devrelerinin Cizilmesi,
Asenkron Motorlara Yol Verme Yontemleri ve Kumanda Devreleri, Asenkron Motorlarda
Frenleme yontemleri ve Kumanda Devreleri, Programlanabilir Lojik Kontroller Tanitim1 ve
genel yapilari, Programlanabilir Lojik Kontroller hafiza alanlari.

MEDIKAL GORUNTULEMEYE GIRiS
Dersin kodu:1202618

Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/0

AKTS: 3

X-Isinmin Temelleri, X Ismlarmin Uretimi ve dedeksiyonu, X 1smnli teshis metotlari, Iyonize
radyasyonun Dbiyolojik etkileri, Radyoniiklit goriintiilemenin temelleri, Radyoniiklit
goriintiileme metotlari, Radyasyon dozimetriyi ve biyolojik etkileri, Akustik propagasyonun
temelleri, ultrasonun iiretimi ve dedeksiyonu, Ultrasonun biyolojik etkileri, Manyetik rezonans
goriintiileme metotlar;, Manyetik alanin biyolojik etkileri, Termografi, Odev sunumlari.

SENSORLER VE DONUSTURUCULER
Dersin kodu:1202619

Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/0

AKTS: 3

Sensor nedir doniistriicii nedir, Sensor Ozellikleri ve davranislarinin incelenmesi, Linerite,
hafiza etkisi vs, kontaktor role gibi kontrol elemanlarinin se¢imi ve sinirlari, Optik sensorler ve
davraniglari, Manyetik sensorler ve davraniglari, Strain gauge ve Direng tabanli sensorler,
Whestone ve Maxwell kopriisii ve farklari, Sicaklik sensorleri, Kapasitif sensorler ve uygulama



alanlari, Kimyasal ve biyolojik sensorler, Sensorlerden veri alma yontemleri ve sinyallerin
dijitalize edilmesi, Akilli sensorler ve sensorlerde akil kavraminin sartlari, Ozel alanlar i¢in 6zel
sensorler ,Demir yollar1 ,Havacilik ve Otomotiv (reel bir 6rnek tasarim).

ELEKTRIK MAKINALARI LABORATUVARI-I
Dersin kodu:1202621

Teorik Saat/Uygulama Saati: 0/2

AKTS: 2

Dersin ve laboratuvarin tanmitimi, Bir fazli transformatdr deneyleri, Ug fazli transformatdr
deneyleri, D.A. motor deneyleri, D.A. generatdr deneyleri, Asenkron motor deneyleri, Senkron
motor deneyleri.

NUMERIK YONTEMLER

Dersin kodu:1202631

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0

AKTS: 3

Giris, Temel kavramlar ve tanimlamalar, Niimerik ¢6ziimlemede hatalar, Denklemlerin kokleri,
Dogrusal denklemlerin ¢6ziimii, Optimizasyon, Egri uydurma, en kiiciik kareler yontemi, Egri
uydurma, interpolasyon, MATLAB uygulamalari.

ILERI SAYISAL SISTEMLER

Dersin kodu:1202633

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0

AKTS: 3

Sayisal Sistemler ve FPGA, FPGA I¢ Yapisi1 ve Ozellikleri, VHDL’ e Giris, VHDL Tasarim
Boliimleri, VHDL’ de Nesneler, VHDL Veri Tiirleri, VHDL Operatérleri, Vivado Kullanima,
Testbench Olusturma ve Orneklerle Tasarim, Kombinasyonel Lojik Devreler, Ardisil Devre
Tasarimi, Ornek Uygulamalar, Odev (Main Kod ve Testbench Kodu Olusturma), Hafiza
Islemleri, Sonlu Durum Makineleri,

OTOMATIK KONTROL LABORATUVARI
Dersin kodu:1202634
Teorik Saat/Uygulama Saati: 0/2

AKTS: 2



Giris, laboratuvar tanitimi, Deney platformunun tanitilmasi, Sensorlerin tanitimi ve uygulamasi,
DC motor tanitimi1 ve kontrolii, Kontrolr ¢esitleri tanitimi1 ve uygulamasi, Ag¢ik Cevrim
Kontrol, Kapali Cevrim Kontrol.

MESLEKI YABANCI DIL
Dersin kodu:1202635

Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/0
AKTS: 3

Electrons, Cells and batteries, Current, voltage and power, Alternating currents, Plugs and fuses,
Sources of energy, Resistance, Capacitors, SI Units, Diodes, LDR and Transistors, Logic,
Logical systems, Radio transmission, Radio reception.

ELEKTRIK ELEKTRONIK TASARIM-II
Dersin kodu:1202636

Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/1

AKTS: 7

Danigman atanmasi, Ogrenci ve danigman 6gretim {iyesinin birlikte proje konusunu belirlemesi,
Belirlenen proje konusunda Ogrenci tarafindan kaynak arastirmasi yapilmasi, proje
danigmaniyla toplanti yapilmasi, Projede kullanilacak ara¢ ve yoOntemlerin belirlenmesi,
belirlenen proje konusunda 0&grenci tarafindan kaynak arastirmasi yapilmasi, proje
danigmaniyla toplanti yapilmasi, Proje hakkinda teorik ¢aligmalar yapilmasi, proje
danigmaniyla toplant1 yapilmasi, Malzemelerin tedarik edilmesi ve uygulamaya baslanmasi,
proje danismaniyla toplanti yapilmasi, Ara rapor sunumu, Proje hakkinda pratik ¢alismalar
yapilmasi, proje danismaniyla toplanti yapilmasi, Projeye yonelik deney sonuglarinin alinmasi,
proje danigmaniyla toplantt yapilmasi, Deney sonuglarinin analiz edilmesi ve proje
danismaniyla yorumlanarak yapilacak diizeltmelere karar verilmesi, Projede tespit edilen
problem ve eksikliklerin giderilmesi, proje danigmaniyla toplanti yapilmasi, Raporlama ve
sunum.

7. DONEM

ELEKTRIK ELEKTRONIK MUHENDISLiGi UYGULAMASI-I
Dersin kodu:1202701

Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/1

AKTS: 7

Bir 6gretim {iyesinin dgrenciye proje danismani olarak atanmasi, Ogrenci ve danigman 6gretim
iiyesinin birlikte proje konusunu belirlemesi, Belirlenen proje konusunda 6grenci tarafindan
kaynak arastirmasi yapilmasi, proje danismaniyla toplantt yapilmasi, Belirlenen proje
konusunda 6grenci tarafindan kaynak arastirmasi yapilmasi, proje danismaniyla toplanti
yapilmasi, Projede yapilan ¢aligsmalarin raporlanmasi, ara rapor i¢in sunum hazirlanmasi, Ara



rapor sunumu, Proje hakkinda teorik ¢alismalar yapilmasi, proje damigsmaniyla toplanti
yapilmasi, Projede yapilan ¢aligmalarin raporlanmasi, final raporu i¢in sunum hazirlanmasi,
Raporlama ve final sunumu.

ELEKTRIK ENERJi URETIMI
Dersin kodu:1202702

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0
AKTS: 5

Enerji Uretimi ve Tiiketim Dengesi, Tesis Kapasitesi Hesaplamasi, Elektrik Birim Fiyat Hesabx,
Toplam enerji maliyet hesabi, Gii¢ santrali ¢esitleri, Termal enerji santralleri, Kombine ¢evrim
dogal gaz santrali, Riizgar enerji santralleri, Hidroelektrik gii¢ santrali, Giines enerji santralleri,
Glig santralleri ekonomisi ve fizibilitesi, Gii¢ santrallerinin igletilmesi, Soru ¢6ziimii, Niikleer
glic santrali.

ELEKTRIK ENERJi DAGITIMI
Dersin kodu:1202703

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0
AKTS: 3

Elektrik enerjisi dagitim sistemleri, Gii¢ ve 0l¢ili transformatorlerinin tanimi, ¢esitleri, baglanti
gruplar1 ve baglantilari, Yeralt1 kablolarin tanitimi1 ve tesis bi¢imleri ile havai hat iletkenlerinin
tanitimi, Dengeli ve dengesiz radyal sebekeler i¢in kesit hesaplari, Dalbudak sebekeler i¢in kesit
hesaplari, Yayil yiiklii sebekeler icin kesit hesaplari, Ag sebekeler i¢in kesit hesaplari, Baralar,
bara sistemleri ve yiiksek gerilim tesislerinde manevralar, Algak gerilim havai hatlarinda
kullanilan izolator ve direklerin tiirleri ile islevleri, Algak gerilim havai hatlarda kullanilan
demir ve beton direk ve traverslerin yapilari, 6zellikleri ve bileske kuvvetlerinin hesap
yontemleri, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeliginde belirtilen direk yiiklenme
varsayimlarinin anlatimi, Algak gerilim havai hat beton ve demir direklerinin belirlenmesi i¢in
tepe kuvveti hesaplari ile ilgili 6rnek ¢oziimleri, Miisterek direkli havai hatlarda beton ve demir
direklerinin belirlenmesi i¢in tepe kuvveti hesaplari ile ilgili 6rnek ¢éziimleri.

ELEKTRIK MAKINALARI-III
Dersin kodu:1202705
Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/0

AKTS: 3

Elektrik makinelerinin siniflandiriimasi, Ug fazli transformatérlerin yapilari, manyetik niive ve
sargilari, Ug fazli transformatorlerde baglama gruplari, asimetrik yiiklenmeler, tersiyer sargilar
ve zig-zak baglantilar, Iki transformatdr kullanarak ii¢c faz doniisiimii, Acik-iiggen(V-V)
baglant1 / A¢ik-y1ldiz-agik-iicgen baglant1 / Scott-T baglanti / Ug-faz T baglanti, Asenkron
motor sarim teknigi, Tahrik dinamigi, Eylemsizlik momenti, Newton yasasi, Yavas hiz
degisimlerinde tahrik hareketi, Is makineleri, Devir hizina ve dénme agisina bagh yiik momenti,



Motor giicliniin bulunmasi, Giliciin elektrik motoruna iletimi (kavramalar), Elektrik
motorlarinin ¢esitleri, Moment karakteristikleri, Standart motorlar, Yap1 bi¢imleri ve koruma
tiirleri, Yalitim gesitleri ve dmiirleri, Sogutma tiirleri, Universal motorlar, D.C. ve A.C. uyartim
ve karsilastirilmas1, Universal motor ¢esitleri, Moment iiretimi, Esdeger devresi, Universal
motorlarda hiz kontrol yontemleri, Reliiktans motorlar: Yapilar, tiirleri, calisma prensipleri ve
kullanim alanlari. Moment iiretimi, Esdeger devresi, Repiilsiyon Motorlar: Yapilari, Calisma
prensipleri ve kullanim alanlari, Besleme 0zellikleri, Moment iiretimi, Esdeger devresi,
Histerezis Motorlar: Yapilari, Calisma prensipleri ve kullanim alanlari, Besleme 6zellikleri,
Moment iiretimi, Adim Motorlar: Yapilari, Tiirleri, Calisma prensipleri ve kullanim alanlari.
Besleme ozellikleri, Karakteristik 6zellikleri, Moment iiretimi, Firgasiz DC Motorlar: Yapilari,
Calisma prensipleri ve kullanim alanlari, Besleme 6zellikleri, Moment iiretimi, Esdeger devresi,
Kalici1 miknatisli senkron motorlar: yapisi, tiirleri, ¢aligma prensipleri ve kullanim alanlari,
Motor se¢imi, Yanlis motor se¢imi.

ELEKTRIK MAKINALARI LABORATUVARI-II
Dersin kodu:1202706
Teorik Saat/Uygulama Saati: 0/2

AKTS: 2

Dersin ve laboratuvarin tanitimi, Transformatdrlerde Acik Uggen Baglanti Deneyi,
Transformatdrlerde Agik Uggen Baglanti Deneyi, Ug fazli transformatorlerde baglanti
grubunun bulunmasi deneyi, Asenkron motorlarda bosta, kilitli ve yiikte ¢alisma deneyleri,
Rotoru sargilt (bilezikli) asenkron motor deneyi, Bir fazli asenkron motor deneyleri, Genel
tekrar.

SAYISAL ISARET iSLEME
Dersin kodu:1202717
Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0

AKTS: 3

Temel sinyallerin ve sistemlerin tanimi ve 6zellikleri, Ayrik zamanli sinyaller ve sistemler,
Ayrik zamanl sistemlerin incelenmesi ve smiflandirilmasi, Ayrik zamanda konvoliisyon
uygulamalari, Ayrik zamanli lineer zamanla de§ismeyen sistemler, Fark esitlikleriyle
tanimlanan ayrik zamanl sistemler, Z- doniisiimii, Oransal Z-doniistimleri, Lineer Zamanla
Degismeyen Sistemlerin Z-Bélgesinde incelenmesi, Sinyallerin Frekans Cdziimlemesi, Fourier
Seri ve Doniistimleri, Lineer Zamanla Degismeyen Sistemlerin Frekans Bolgesi Analizi, Lineer
Zamanla Degismeyen Sistemlerde Siizge¢ Tasarimi, Sayisal Filtre Tasarimi Teknikleri ve
Uygulamalar.

GUC ELEKTRONIGI-I1
Dersin kodu:1202720
Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/2

AKTS: 3



DC-DC Déniistiiriictilerin Temel Prensipleri, Buck ve Boost Tipi Doniistiiriiciiler, Calisma
Prensipleri, Kontrol Devreleri ve Analizi, Iki ve Dért Bolgeli Déniistiiriiciiler, DC motorun dért
bolgede ¢alismasi, Buck-Boost, CUK ve SEPIC Tipi Doniistiiriiclilerin Calisma Prensipleri,
Kontrol Devreleri ve analizi, Yiiksek frekans transformatorleri ve Izoleli DC-DC
Doniistiiriictiler, Flyback ve Forward Tipi Dontstiiriiciilerin Calisma Prensipleri, Kontrol
Devreleri ve analizi, Push-Pull, Yar1 Koprii ve Tam Koprii Tipi Déniistiirticiilerin Caligma
Prensipleri, Kontrol Devreleri ve analizi, DC-AC Déniistiiriiciiler (Inverterler), Temel
Prensipler, Fourier serileri ve Performans Parametreleri, Tek Fazli Yar1 Koprii ve Tam Koprii
Gerilim Beslemeli kare dalga inverterlerin Temel Calisma Prensipleri, Kontrol Devreleri ve
analizi, Tek Fazli Gerilim Beslemeli inverterlerde Cikis Geriliminin Kontrolu; Kare Dalga Faz
Kaydirmali Kontrol ve PWM Kontrol Teknikleri, Tek Fazli Gerilim Beslemeli SPWM
Inverterlerin Temel Calisma Prensipleri, U¢ Fazli Gerilim Beslemeli kare dalga ve SPWM
Inverterlerin Temel Calisma Prensipleri ve Analizi, Gerilim Beslemeli ¢ok seviyeli Inverterler
ve Akim Beslemeli inverterlerin Temel Calisma Prensipleri, Kontrol Devreleri ve Analizi,
Rezonans Doniistiiriici  prensipleri, Rezonans DC-DC Doniistiiriiciiler ve Rezonans
Inverterlerin Temel Calisma Prensipleri, Kontrol Devreleri ve analizi.

MiKRODALGA TEKNIGI
Dersin kodu:1202721

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0
AKTS: 3

Mikrodalganin tanimi, iletim hatlar1 ve dalga kilavuzlari, transmisyon hatlar1 ve tipleri,
Karakteristik empedans, Zayiflama ve faz, Transmisyon hat denklemleri ve kayiplar, Iletim
hatlar1, yayilan dalgalar ve Iletim hatlarmin daginik parametreli devreler olarak incelenmesi,
Kayipsiz hatlar lizerinde yayilan devreler, Yansimalar, gerilim yansima katsayisi ve Yansima
diyagrami, Siniisel dalgalar ve yansima katsayisi, Yansimasiz kayipl hatlar, Gergek fiziksel
gerilim ve akimlar, Kayipsiz hatlarda Yansimalar, Kayipsiz hatlarda gii¢ akis1 ve yansima
kayb1, Duran dalgalar ve duran dalga orani, Giris empedansi, Araya girme kaybi ve Deri olayi,
Empedans uyumlama ve Smith abagi.

PROGRAMLANABILIR DENETLEYICILER
Dersin kodu:1202722

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0

AKTS: 3

Programlanabilir Lojik Kontroller (PLC) Donanim ve yazilimlarinin tanitilmasi, PLC ve PC
haberlesmesi, PLC ye program yiikleme ve PLC den program alma, PLC bit lojik komutlarinin
kullanim1 ve uygulamalari, Timer ve Counter uygulamalari, Karsilagtirma, Tagima komutlar1
uygulamalari, Matematik fonksiyonlar1 ve uygulamalari, Analog giris ve analog c¢ikis
uygulamalari, Doniistiirme islemleri uygulamalari, HMI panel programlama, HMI panel
programlama animasyon uygulamalari, MHI panel Regete programi uygulamalari, HMI panel
programlama Alarm uygulamalari, PLC, HMI ve Asenkron motor siirlicii programla
uygulamalari, SCADA programlama, SCADA programlama uygulamalari.



HABERLESME TEKNIGi
Dersin kodu:1202723
Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/2

AKTS: 5

Haberlesmeye Giris; Bir Haberlesme Sisteminin Temel Yapisi, Haber Isaretleri, Transmisyon
Ortamlari, Frekans Tahsisleri, Modiilasyon, Iletisimdeki Kisitlamalar, Kanal Kapasitesi.
Matematiksel Temeller; Spektrum ve Gosterilisi, Transfer Fonksiyonu, Periyodik Fonksiyonlar
ve Fourier Serileri, Ustel Fourier Serileri, Ortalama Deger ve Parseval Gii¢ Teoremi. Periyodik
Olmayan Fonksiyonlar ve Fourier Déniisiimii, Fourier Déniisiimiiniin  Ozellikleri,
Konvoliisyon. Haberlesmede Kullanilan Bazi Ozel Fonksiyonlar, Enerji ve Gii¢ Spektral
Yogunluklari, Korelasyon. Sistem Tepkileri ve Filtreler; Impuls Cevab: ve Zaman Domeni
Analizi, Transfer Fonksiyonu ve Frekans Domeni Analizi. Filtreler; Ideal ve Gergek Filtreler,
Algak-Gegiren Filtre, Yiiksek-Geg¢iren Filtre, Bant-Gegiren Filtre, Bant-Sondiiren Filtre. Genlik
Modiilasyonu; Biiyiik Tastyicili Cift-Yan-Bant (CYB) Modiilasyonu (Genlik Modiilasyonu),
Genlik Modiilatorleri ve Demodiilatorleri. Tasiyicis1 Bastirilmig Cift-Yan-Bant (CYB)
Modiilasyonu, CYB Modiilatorleri ve Demodiilatorleri. Tek-Yan-Bant (TYB) Modiilasyonu,
TYB Modiilatorleri ve TYB Demodiilasyonu. Artik-Yan-Bant (AYB) Modiilasyonu, Frekans
Kaydirma ve Karistirma, Frekans Bolmeli Coklama. A¢1 Modiilasyonu; Faz Modiilasyonu,
Frekans Modiilasyonu, Frekans Modiilasyonu Spektrum Analizi. Frekans Modiilasyonu Band
Genigligi; Dar-Bant Frekans Modiilasyonu, Genis-Bant Frekans Modiilasyonu. Faz
Modiilasyonu Spektrum Analizi, Dar-Bant Faz Modiilasyonu. Ag¢1 Modiilasyonu I¢in
Modiilatér ve Demodiilatorler; Frekans Modiilatorleri, Frekans Demodiilatorleri. Guriltiili
Kanallarda Analog Modiilasyon Metodlarinin Performans Analizi.

YENILENEBILIiR ENERJI KAYNAKLARI
Dersin kodu:1202731

Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/0

AKTS: 3

Temel Tanimlar, Enerji ve Cevre-Sera Etkisi ve Kiiresel Isinma, Geleneksel ve Yenilenebilir
Enerji Kaynaklari, Yenilenebilir Enerji sistemleri i¢in Gii¢ Elektronigi Doniistiirticiileri, Enerji
Depolama Sistemleri, Giines Enerjisi-Solar Termal Sistemler, Giines Enerjisi-PV Sistemler,
Giines Enerjisi-PV Sistemler, MPPT Teknikleri, Hidrojen Enerjisi ve Yakit Pili, Riizgar
Enerjisi, Riizgar Enerji sistemleri, Dalga ve Gelgit Enerjisi, Kii¢iik Hidro ve Jeotermal enerji,
Biyokiitle Enerjisi, Hibrit Enerji Sistemleri.

HABERLESME SISTEMLERI GURULTU ANALIZI
Dersin kodu:1202735
Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0

AKTS: 3



Isaretler ve Sistemlerin Siniflandiriimasi ve Ozellikleri, Fourier Serileri ve Ozellikleri, Fourier
Serileri ve Ozellikleri, Cift Yanband Tastyicis1 Bastirilmis Genlik Modiilasyonu, Geleneksel
Genlik Modilasyonu, Geleneksel Genlik Modiilasyonu, Genlik Modiilatér ve
Demodiilatorlerinin Gergeklestirilmesi, A¢1t Modiilasyonu ve Ac¢i Modiilatorleri, Rastlanti
Degiskenleri ve Rastlant1 Stiregleri, Giiriiltii Modelleri, Gauss ve Beyaz Siiregler, Genlik
Modiilasyonlu Sistemlerde Giiriiltii, A¢ct Modiilasyonlu Sistemlerde Giiriiltii, iletim Kayplart
ve Analog Tekrarlayicilar, Giiriiltiilii Temel Bant Kanalda ikili Sayisal Modiilasyon, Giiriiltiilii
Temel Bant Kanalda M’li Sayisal Modiilasyon.

SAYISAL GORUNTU ISLEME
Dersin kodu:1202739
Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0

AKTS: 3

Giris, Insan ve Bilgisayar Gorme Sistemleri, Sayisal Goriintiiniin Temelleri, Uzamsal
Domeninde Gériintii Iyilestirme, Frekans Domeninde Goriintii lyilestirme, Goriintii Iyilestirme
Déniisiimleri, Gériintii Onarma, Goriintii Béliitleme, Renkli Goériintii Isleme, Dalgacik
Déniisiimleri ve Uygulamalar, Goriintii Sikistirma, Goriintii iletisim Sistemleri, Sayisal
Goriintii Isleme Uygulamalar.

MIKRODENETLEYIiCi TABANLI SISTEMLER
Dersin kodu:1202741
Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0

AKTS: 3

Mikrodenetleyici tabanli sistem tasarimina giris, Mikrodenetleyiciler i¢in C programlama
teknikleri, Mikrodenetleyici tabanl tasarim i¢in temel ara¢ ve yazilim yontemleri, Simiilasyon
programlariyla mikrodenetleyici tabanli devrelerinin simiilasyonu, AC-DC déniistiiriictilerin
mikrodenetleyici ile kontrolii, AC-AC doniistiiriiciilerin mikrodenetleyici ile kontrolii, DC-DC
doniistiiriiciilerin mikrodenetleyici ile kontrolii, DC-AC doniistiiriiciilerin mikrodenetleyici ile
kontrolii, Mikrodenetleyici ile step motor kontrolii, Mikrodenetleyici ile motor kontrol
uygulamalari, Mikrodenetleyici ile DC motor hiz kontrolii, Mikrodenetleyici ile dort bolgeli
DC motor kontrolii, Mikrodenetleyici gelistirme kartinda Timer, PWM, Gili¢ modlar
uygulamalarinin gergeklestirilmesi, Mikrodenetleyici gelistirme kartinda haberlesme portlari,
WDT uygulamalarinin gerceklestirilmesi.

AYDINLATMA VE iC TESISAT
Dersin kodu:1202742

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0
AKTS: 3

Aydinlatmaya giris, Isik bilgisi ve 6zellikleri, Fotometri, Aydinlatma terimleri ve tiirleri, Ark,
akkor, sodyum buhari, civa buhari, floresan lambalar ve lamba cesitleri, Ge¢is ve mimari



projelerin tanitilmas1 , kurulum, c¢izim, i¢ veya dis mekanda kullanilan malzemelerin
tanitilmasi, Aydinlatma ve i¢ veya tasarim ile ilgili diizenlemeler, Aydinlatma hesaplama
yontemleri, Akim kontrol hesaplamalari, Tek faz diyagrami, Voltaj hesabi, I¢ tesisat proje
bilesenlerinin ve i¢ tesisat yonetmeliklerinin incelenmesi, Proje kontrolii ve teslimi.

STAJ-II

Dersin kodu:1202745

Teorik Saat/Uygulama Saati: 0/0

AKTS: 3

YAKIN ALAN HABERLESMESINE GIRIS
Dersin kodu:1202746

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0

AKTS: 3

Yakin Alan Haberlesmesine Giris, Yakin Alan Haberlesmesinin Temelleri, Tarihgesi, Yakin
Alan Haberlesmesi (YAH)’ nin Tasarim Zorluklar, YAH Calisma Modlari, YAH’ nde
Kodlama, Modiilasyon ve Girisim, YAH Cihazlar1 ve Uygulamalar1 i¢cin Anten Tasarimlari,
Yakin Alan Manyetik Haberlesmesi, RFID’ ye Giris, Temelleri, Tasarim Adimlari, Cipli ve
Cipsiz RFID Yapilari, RFID Sistemleri i¢in Akilli Anten Tasarimlari, RFID Okuyucular ve
Kaydediciler, RFID Sistemlerinin Giivenligi, RFID Etiketleri, Aktif ve Pasif RFID Yapilari,
YAH’ nde Giivenlik ve Kisilik Haklari, NDEF’ ye Giris, Arduino ve YAH’ ne Giris, Gomiili
Sistemlerde YAH, Nesnelerin Interneti ve YAH Uygulamalari, Kablosuz Giig Iletimi, Giincel
Y AH Uygulamalari, Giincel YAH Uygulamalari.

8.DONEM

ELEKTRIK ELEKTRONIK MUHENDISLiGi UYGULAMASI-II
Dersin kodu:1202801

Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/1

AKTS: 8

Malzemelerin tedarik edilmesi ve uygulamaya baglanmasi, proje danigsmaniyla toplanti
yapilmasi, Malzemelerin tedarik edilmesi ve uygulamaya baslanmasi, proje danigsmaniyla
toplant1 yapilmasi, Malzemelerin tedarik edilmesi ve uygulamaya baslanmasi, proje
danigmaniyla toplanti yapilmasi, Proje hakkinda pratik calismalar yapilmasi, proje
danigmaniyla toplant1 yapilmasi, Projede yapilan caligmalarin raporlanmasi, ara rapor i¢in
sunum hazirlanmasi, Ara rapor sunumu, Projeye yonelik deney sonuclarinin alinmasi, proje
danigmaniyla toplant1 yapilmasi, Deney sonuglarinin analiz edilmesi ve proje danismantyla
yorumlanarak yapilacak diizeltmelere karar verilmesi, Projede tespit edilen problem ve
eksikliklerin giderilmesi, proje danigsmantyla toplant1 yapilmasi, Projede yapilan ¢alismalarin
raporlanmasi, final raporu i¢in sunum hazirlanmasi, Raporlama ve final sunumu.



ELEKTRIK ENERJI ILETIMI
Dersin kodu:1202803
Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0

AKTS: 4

Elektrik iletim sistemlerinin tanitimi, iletim sistemlerinin hesabiyla ilgili temel esaslar ile tek
ve ii¢ fazl1 sistemler igin gii¢, Iletim hatlarinda direng ve endiiktans, Iletim hatlarinda endiiktans,
[letim hatlarinda kapasitans, Kisa iletim hatlar1, Orta uzunluktaki iletim hatlar1, A, Uzun iletim
hatlari, Tletim hatlarinda kararlilik ve kompanzasyon, 34,5 kV enetji nakil hatlarinin tasarima.

ELEKTRIK TESISLERINDE KORUMA
Dersin kodu:1202803

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0

AKTS: 4

Gic sistem korumaya giris, Sebeke tipleri ve hatalar1, Kisa devre hesaplari, Koruma bilesenleri,
Parafudur, Olgii transformatdrleri, Koruma yontemleri, Motor, jeneratdr, transformator
korumasi, Yiiksek gerilim dagitim sistemlerinin korunmasi, Yiik koruma, Koruma Baglantilari,
Gli¢ Sistem Topraklamasi, Sebeke Korumasi.

GUC SISTEM ANALIZI
Dersin kodu:1202805
Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0

AKTS: 4

Tek hat ve empedans diyagramlari, Per unit hesaplamar, Yiiksek ve algak gerilimli gii¢
sistemlerinin per unit tiiriinden empedans diyagramlarinin elde edilmesi, Ug sargili trafolarn
per unit empedans diyagramlar1 ve matris cebri ile diiglimlerin kaldirilmasi, Bara empedans ve
admitans matrisleri, Enerji sistemlerinde kisa devre olaylari, Senkron makinalarda ii¢ fazli kisa
devreler ve endiivi reaksiyonu, Yiiksiiz senkron makinalarda {i¢ fazli kisa devreler, Giig
sistemlerinde ii¢ fazli kisa devreler ve kesici se¢imi, Dengeli ve dengesiz {i¢ fazli sistemlerin
incelenmesi, Simetrili bilesenler ve simetrik empedenslarin elde edilmesi, Dengesiz arizalarin
simetrili bilesenler ile incelenmesi.

MOTOR SURUCU UYGULAMALARI
Dersin kodu:1202806

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0

AKTS: 4



Inverter nedir? Gii¢ ve asenkron motor baglantisi, inverter’in parametre iinitesi iizerinden
programlanmasi, Inverter’in HMI ekran iizerinden programlanmasi ve kontrolii, Inverter’in
Siemens ve Mitsubishi PLC {izerinden programlanmasi ve kontrolii, Inverter-PLC-HMI
uygulama 6rnegi, Servo motor nedir? PLC ve Motion Controller baglantisi, Mitsubishi servo
motorun hiz ve konum kontrolii uygulamasi, Iki servo motorun interpolasyon kontrolii, iki
servo motorun senkron kontrolii, Mitsubishi servo motor tork kontrolii, Servo motor ve
asenkron motorun harici potansiyometre ile kontrolii, Robot kolunun tanitimi, giic baglantisi,
giris/¢ikis baglantis1 yapilmasi, kumanda ile manuel kontrol edilmesi, Robot kolunun yazilim
ile kontrol edilmesi.

ANTENLER VE YAYILMA
Dersin kodu:1202812

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0
AKTS: 4

Anten Tanimi ve Anten Cesitleri, Isimanin Olusmasi, Ince Tel Antende Akim Dagilimi, Temel
Anten Parametreleri, Isima Deseni, izotropik, Yénlii ve Yonsiiz Desenler, Isima Giic
Yogunlugu, Isima Siddeti, Yonelticilik, Kazang, Anten Verimi, Yari-Gii¢ Demet Genisligi,
Demet Verimi, Band Genisligi, Polarizasyon, Giris Empedansi, Isima Direnci, Anten Isima
Verimi, Etkin Uzunluk ve Esdeger Alanlar, Maksimum Y 6nelticilik ve Maksimum Etkin Alan,
Friis Iletim Denklemi ve Radar Menzil Denklemi, Anten Sicakhigi, Isima integralleri ve
Yardimc1 Potansiyel Fonksiyonlari, Elektrik ve Manyetik Akim Kaynaklarima Ait Vektor
Potansiyeller, Elektrik ve Manyetik Akim Kaynaklarma Ait Elektrik ve Manyetik Alanlar,
Homojen Olmayan Vektor Potansiyel Dalga Denkleminin Coziimii, Uzak Alan Isimasi,
Cifteslik ve Karsiliklilik Teoremleri, Temel Antenler, Sonsuz Kiiciik Dipolden Isima, Giig
Yogunlugu, Istma Direnci, Yakin Alan, Uzak Alan ve Ara Alan Bolgeleri, Kiigiik Dipol,
Bolgelere Ayirma (Uzak Alan Bolgesi, Isiyan Yakin Alan ve Reaktif Yakin Alan Bolgeleri),
Sonlu Uzunluklu Dipol, Yarim Dalga Dipol, Dikey Anten, Serbest Uzayda Yatay Tel, Yere
Yakin Yatay Tel, Rhombik Anten, Cergeve Anten, Helisel Anten, Frekanstan Bagimsiz
Antenler (Spiral Anten ve Log-Periyodik Dizi), Anten Dizileri, Iki Nokta Kaynak, N Elemanl
Dizi ve Isima Deseni Cizimleri, Desen Carpimi, Tipik Diziler (Yagi-Uda, Broadside, vb.), Dizi
Tarama (Faz Tarama, Frekans Tarama), Mikrodalga Antenleri, Horn Antenler, Parabolik
Yansitict, Yarik Antenler, Mercekler, Elektromanyetik Dalga Yayilmasi, Yansima, Kirilma,
Kirinim, Girisim. EM Dalgalarin Yayilma Yollari, Yer Dalgalari, Uzay Dalgalar, Gok
Dalgalari.

OPTO ELEKTRONIK

Dersin kodu:1202814

Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/0
AKTS: 4

Elektromanyetik Dalga olarak 151k ve spektrum, Elektromanyetik 151k Teorileri ve yayilima,
Elektro-Optik, Akusto-Optik ve Magneto-Optik kavramlari, Optoelektronik haberlesme
sistemleri, Optoelektronik Isik kaynaklar1 ve LED’ler, Optoelektronik Isik kaynaklari ve
Lazerler, Fiber kablolarin yap1 ve karakteristikleri, Fiberde 151k iletimi, ¢oklu yayilim, kayiplar,



Fotodedektorler, LDR, Fotodiyot ve Fototransistorler ve karakteristikleri, Giines hiicresi ve
uygulamalari, Optokuplor Yapisi ve karakteristikleri, Optoelektronik giivenlik ve alarm
uygulamalari, Optoelektronik Tasarim, Optoelektronik sensor uygulamalari.

MUHENDISLIK EKONOMISI
Dersin kodu:1202816

Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/0
AKTS: 3

GIRIS: Miihendislikte ekonomik karar verme, Temel Kavramlar: Miihendislik ekonomisinin
temel kavramlari, Yatinm degerlendirme Olgiitleri, PARA Ve ZAMAN DEGERI: Paranin
maliyeti ve ekonomik esdegeri, Faiz Oran1 Hesaplari: Basit ve Bilesik faiz oranlari; Bilesik faiz
formiillerinin ¢ikartilmasi, Bilesik faiz tablolarinin kullanilmasi, Nominal ve efektif faiz
oranlari; faiz formiilleri ve kullanim, Nakit Akimi Hesaplari: Tek Odemeli ve Esit Odemeli
Seride Simdiki Deger, Diizgiin Artigh Seride Hesaplamalar, Yatirim Degerlendirme Teknikleri:
Simdiki Deger Analizi, Gelecek Deger Analizi, Yillik Esdeger Miktar Analizi, i¢ Verim Orani
Analizi, Karlilik Indeksi Metodu, Geri Odeme Siiresi Analizleri.

IS HUKUKU VE ETIiK

Dersin kodu:1202817

Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/0
AKTS: 4

Is Hukuku kavrami, tanimi, boliimleri, Is Hukukunun dogusu ve gelisimi, Is Hukukunun temel
nitelikleri, Is Hukukuna hakim olan esaslar, Is Hukukunun hukuk sistemindeki yeri, Is
Hukukunun genel ve 6zel kaynaklari, Isci, isveren, asil isveren ve alt isveren kavramlari ile
isveren vekili kavrami, Isyeri tanimi, kapsam, isyerinin agilmasi, devri ve kapatilmasi hususlar
ile Is Hukukunun kisi bakimindan uygulama alani, is Hukukunun is tiirii bakimindan uygulama
alani, is sdzlesmesinin tanimi, unsurlar1 ve dzellikleri, Is s6zlesmesinin fesih olmaksizin sona
ermesi, is sdzlesmesinin gecersizligi, is sézlesmesinin fesih ile sona ermesi, Is s6zlesmesinin
devri, Is s6zlesmesini yapma ehliyeti, is sozlesmesi yapma 6zgiirliigii ve sinirlari, is sozlesmesi
yapma yasaklar1 ve is sozlesmesi yapma zorunlulugu, Is¢inin Borglari, isverenin borglarindan,
iicret ve unsurlari, {icretin korunmasi, is¢iyi gézetme borcu ve esit davranma borcu, Bildirimli
fesih devam, bildirimsiz fesih olarak hakli nedenle fesih-haksiz fesih, Is sézlesmesinin sona
ermesinin hukuki sonuc¢larindan kidem tazminati, ¢calisma belgesi verme, ibraname ve rekabet
yasag1 verilmesi, Caligsma siirelerinden fazla mesai, gece ¢aligsmasi, telafi ¢alismasi kisa ¢aligma,
dinlenme siirelerinden, ara dinlenmesi, hafta tatili, genel tatil ve yillik iicretli izin, Is saghig1 ve
giivenligi icerisinde, isverenin, devletin ve iscinin yiikiimlilikleri ile bu yiikiimliiliklere
aykirihigin sonuglari, Is hukukundan dogan tazminatlar anlatilmaktadir.

SAYISAL HABERLESME SISTEMLERI
Dersin kodu:1202818

Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/2



AKTS: 4

Giris, Fourier analizi ve olasilik tekrari, Temelbant isaretlerin 6rneklenmesi, Bant geciren
isaretlerin 6rneklenmesi, Darbe genlik modiilasyonu (PAM), Darbe genislik modiilasyonu
(PWM), Darbe konumu modiilasyonu (PPM), Darbe kod modiilasyonu (PCM), Kuantalama,
Delta modiilasyonu (DM), Adaptift DM, Farksal PCM, Temelbant darbe iletimi, Uyumlu
stizgeg, Simgeleraras girisim (ISI), Nyquist kistasi, Temelbant M-diizeyli PAM, Dengeleme,
Toplamsal beyaz Gauss giiriiltiili (AWGN) kanaldan iletim, Bantgeciren veri iletimi, Genlik
kaymali1 anahtarlarma (ASK), Frekans kaymali anahtarlama (FSK), Faz kaymali anahtarlama
(PSK), Farksal PSK, M-li bant geg¢iren modiilasyona giris, Cogullama ve c¢oklu erisim
yontemlerine giris.

DIS AYDINLATMA
Dersin kodu:1202826
Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/0

AKTS: 4

Dis aydinlatma tasarimi prensipleri, Armatiir ve direk tipleri, Lambalar ve renk sicakligi, Aga¢
ve bitki aydinlatmasi, Su aydinlatmasi, Bulvar ve cadde aydinlatmasi, Bina dis cephesi
aydinlatmasi, Dekoratif aydinlatma, Tarihi bina aydinlatmasi, Tiinel aydinlatmasi, Otomatik
aydilatma sistemleri, Dis aydinlatma ¢alismalari, Yol aydilatmasi, Ornek hesaplamalar ve
cizimler.

MIKRODALGA VE ANTEN LABORATUVARI
Dersin kodu:1202828

Teorik Saat/Uygulama Saati: 0/2

AKTS: 2

Deney Gruplarinin Belirlenmesi ve dersin tanitilmasi, Yatay Dipol, Dikey Dipol ve Katlanmis
Dipol, Yagi-Uda Dizisi, Radar ile Hiz Ol¢iimii ve Alarm Uygulamalar1, Radar ile Hiz Ol¢iimii
ve Alarm Uygulamalari, Iletim Hatlarinin Uyumlandirilmasi, PC Ile Anten Olgiimleri, Anten
Simiilasyon Yazilimlar1 ve Vektor Network Analizoriin Tanitilmasi.

KABLOSUZ HABERLESME SiSTEMLERI
Dersin kodu:1202835

Teorik Saat/Uygulama Saati:3/0

AKTS: 4

Telsiz Haberlesme Sistemleri, Temel Kavramlar, Matematiksel Temeller (Olasilik Teorisi),
Matematiksel Temeller (Ornekleme teoremi), Bilgi, Entropi, Veri Sikistirma, Kanal Kodlama,
Hata Diizeltme ve Sezme (Dogrusal Blok Kodlar), Sayisal Modiilasyon Tekniklerinin Giirtiltiili
Kanallarda Performansi, Kanal Kodlama, Hata Diizeltme ve Sezme (Konvoliisyonel Kodlar),
Yol Kaybi, Golgeleme, Sonliimleme, Kanal Siiflandirmalar, Sayisal Modiilasyon



Tekniklerinin Sontimlemeli Kanallarda Performansi, MIMO Sistemler ve Uzay-Zaman
Kodlamasi, Isbirlikli Cesitleme, Coklu Erisim Teknikleri, FDMA, TDMA, Yayilmis Spektrum,
CDMA, NOMA, GSM, Coziimlii Sorular.

ROBOTIGE GiRi$

Dersin kodu:1202840

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0
AKTS: 4

Robotik Nedir? Tanmimlamalar ve kavramlar, Robotik Sistemler, Robot Kinematigi, Robot
Kinematigi uygulamalari, Robot Dinamigi, Robot dinamigi uygulamalari, Robot kollar, Mobil
Robot sistemleri, Robot Kontrolii, Mikrodenetleyici ve gomiilii sistemlerin robot kontroliinde
kullanimi, Dersin kapanigi-Projelerin teslimi.

SAYISAL KONTROL SiSTEMLERI
Dersin kodu:1202843

Teorik Saat/Uygulama Saati: 3/0
AKTS: 3

Sayisal kontrol sistemlerine giris, Ayrik zamanli sistemler, AD/DA doniistiiriiciiler ve
isaretlerin yeniden yapilandirilmasi, Ornekleme ve tutma devreleri, Z-déniisiimii, Ters Z-
doniisiimii, Fark denklemlerinin ¢oziimii, Siirekli zamanli G(s) sisteminden ayrik zamanli G(z)
sisteminin elde edilmesi, Ayrik zamanli sistemlerinin blok diyagramlar1 ve darbe (pulse)
transfer fonksiyonlar1 (PTF), Ayrik zamanli sistemlerin kararlilik analizi, Ayrik zamanl
sistemlerin zaman cevap analizleri, Ayrik zamanl sistemlerin Kok-Yer Egrileri, Ayrik zamanl
sistemlerin frekans cevap analizi, Ayrik zamanli sistemlerin Durum Uzay1 analizi, Durum
uzayinda kararlilik, Kok-Yer Egrileri kullanilarak sayisal denetleyicilerin tasarimi, Frekans
Cevabi kullanilarak sayisal denetleyicilerin tasarimi, Durum Uzayinda sayisal denetleyicilerin
tasarim1 (Durum geri beslemeli sistemler), Durum Uzayinda sayisal denetleyicilerin tasarimi
(Durum Gozleyici-Observer Tasarimi), Sayisal PID denetleyiciler ve tasarimi, Denetleyici
kanonik gerceklemeleri ve gergek zamanl yiiriitme, Bilgisayar destekli uygulama 6rnekleri.

YAPAY ZEKAYA GIRIiS$
Dersin kodu:1202845

Teorik Saat/Uygulama Saati: 2/0
AKTS: 4

Yapay Zeka tarihi ve felsefesi, Temel Kavramlar, Olasilik: Bayesyan Siniflayicilar,
Benzerlikler: En Yakin Komsuluk Simiflayicilari, Lineer ve Polinominal Siniflayicilar, Yapay
Sinir Aglar1, Karar Agaglari, Performans Degerlendirme Kriterleri, Yapay Zeka Uygulamalari.
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