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Dersin Amag¢ ve Hedefleri

Cesitli muhendislik yapilarinin tasariminda, 6ncelikle dis kuvvetler
etkisi ile malzemelerde olusan ve mukavemet bilimi prensiplerine
gore hesaplanan gerilme ve sekil degisimi gdz énune alinir. Cesitli
sekillerde uygulanan dis kuvvetler karsisinda malzemelerin
deformasyon ve kirllma davraniglari malzeme biliminin konusu olup,
muhendislik tasarimlarinin  boyutlandirimasinda anahtar rol
oynamaktadir. Bu derste malzeme bilimi kapsamina giren
deformasyon ve kirilma ile mukavemet bilimi kapsamina giren
gerilme analizi arasinda iligki kurularak, muahendislerin "Mekanik
Ozellik-Gerilme Hali" iligskisini daha iyi anlamalari ve servis
kosullarini da g6z 6nlUne alarak daha bilingli malzeme segimi
yapabilecek formasyon kazanmalari amacglanmistir.

Dersin igerigi

1- Girig

2- Cisimlerde zorlanma turleri

3- izotropik elastisite

4- Gerilme ve sekil degisimi igcin Mohr daireleri

5- Gerilme ve sekil degistirme egrileri

6- Kopma modulu

7- ince cidarl basinch kaplar

8- Sicakhgin ve gerinim hizinin gekme davranigina etkileri
9- Makroskopik plastisite

10- Akma kriterleri

11- Sinek malzemelerin makroskobik deformasyon davranisi
12- Kirnllma ve Kirilma Mekanigi

13- Yorulma

14- Catlak ilerlemesi




Bu dersin sonunda dgrenci;

- Farkli mekanik davranis tirlerini ayirt edebilir ve siniflandirabilir:
tersinir deformasyon, kalici deformasyon, hasar ve kiriima.

- Malzemelerin mekanik performanslarini karakterize eden
makroskopik 6zellikleri tanimlayabilir: sertlik, mukavemet, stineklik,
suriinme direnci, kirllma toklugu; bu buyukltklerin deneysel olarak
nasil lgulduguni aciklayabilir.

Dersin Ciktilan - Makroskopik dzellikleri belirleyen cesitli etkilesimleri ve
mekanizmalari tanimlayabilir ve sematik olarak gosterebilir.

- Derste anlatilan fiziksel / mekanik modelleri kullanarak basit
mekanik problemleri ¢bzebilir (6rn. i¢ gerilme, gerilme siddet faktoru,
gerinim enerjisini serbest birakma hizi).

- Karmasik bir mihendislik problemini icin 6zellikle geometriyi,
yukleme kosullari ve malzeme tepkisini basitlestirerek bir ¢6zim
stratejisi olusturabilir.

Sunular, sorular, cevaplar ve tartismalarla desteklenen ders

Ogretme Yoéntemleri
anlatimi.

- Deformation and Fracture Mechanics of Engineering Materials,
Richard W. Hertzberg, Wiley, 4th edition, 1996

- Fracture Mechanics: Fundamentals and Applications, T.L.
Anderson, CRC Press, 2nd edition, 1995

Takip Edilecek Kitap(lar)

Matematik ve Temel Bilimler % 10
i < e . Muhendislik Bilimleri % 40
Icerik Agirliklan Yiizdesi (%) Miihendislik Tasarmi % 40
Sosyal Bilimler % 10

T: Teori; U: Uygulama; ECTS: Avrupa Kredi Transfer Sistemi (European Credit Transfer System)

Dersin Adi — Kodu: Metallerde Deformasyon ve Kirilma — 8133001003

Program Kazanimlari 1 2 3

Matematik, fen ve mihendislik bilgilerini uygulama becerisi X

Deney tasarimlama ve yapma ile deney sonuclarini yorumlama becerisi X

Istenen gereksinimleri karsilayacak bicimde bir sistemi, parcayi veya siireci X
tasarimlama

Disiplinler aras takimlarda calisabilme becerisi X

Muhendislik problemleri tanimlama, formiile etme ve ¢ézme becerisi X

Mesleki ve etik sorumluluk bilinci

x| X

Ingilizce ve Tiirkge etkin iletisim kurma becerisi

Mihendislik ¢bziimlerinin evrensel toplumsal boyutlarda etkinliklerini anlamak X
icin gerekli genislikte egitim
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Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci X
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Cagdin sorunlari hakkinda bilgi X

Muhendislik uygulamalari icin gerekli teknikleri, yetenekleri ve modern araglari X
kullanma becerisi
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