GENEL
KIMYA

Harita Muhendisligi Bolumu



KONYA TEKNIK UNIVERSITESI

MUHENDISLIK VE DOGA BiLIMLERI FAKULTESI

HARITA MUHENDISLIGIi BOLUMU

GENEL KIMYA DERSIi LABORATUVAR DENEYLERI



Ofrenciler deney swasinda kendi deney setindeki malzemeyi kullanacak,
gerekli malzemeyi ilgili araghirma gﬁrév!isﬁnden isteyecektir. Dijer setlerden

ddiing malzeme almmayacakbir. Deney bitiminde kullandan malzemeler
vikanarak, deney seti temiz bir gekiide feslim edileceitir.

Ogrenciler deney swasinda krdiklan malzemeyi 15 giin iginde temin edip
getirmek durumundadir, Kwrdifin malzemeyi temin etmeyen dgrencinin deneyi
eksik sayrhir.

Laboratuara devam zémniuiu@a % 80’ dir.

Telafi yoktur. Ogrenci katimadi§i deneyden “0” alacaktir. Resmi rapor geldigi
takdirde, d@rencinin deney notu ortalamas: yaptign deney sayisina boliinerek
hesaplanacaki.

Ggrenciler itgili aragtirma goreviisinin izni ve bilgisi haricinde laboratuan terk
sdemez,

Dersin vize notu hesaplanirken teorik sinavin % 60’ 1 ile laboratuar notunun %

Labaratuar notu hesaplanirken rapor ve quiz notlannm ortalamast alinacaktr.

Final smavinda 70 puan isorik derslerden, 30 puan laboratuar deneylerinden
sorulacakur.




Genel Kimya Laboratuar Kurallan
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Laboratuara onlikstiz ve g&zliiksiz girmek kesinfikle yasakin. Oniitkslz
gelenler deneye abinmayacak ve deneyden bagansiz sayiacailardir.

i’
Laboratuara 10 dakikadan daha geg gelen B§renciler deneye alinmayacak ve |
deneyden bagansiz sayilacakiardir.

Laboratuara gelmeden énce, grenci vapacag deneye ¢alismak zorundadir,

' Yapilan deneyle ilgili rapor, takip eden hafta yokiama sirasinda mutiaka ilgili
deney sorumlusuna feslim edileceklir. Raporda deneyin adi, amact, yapilisi,
deneysel bulgular, hesaplamalar ve sonu¢, yorum kisimiarn bulunmahdir,
Raportar tek sayfa ve tilkkenmez kalemle femiz bir gekilde hazirlanacakfir.
Bilgisayar ¢giktis kabul edilmeyecekiir. Rapor geﬁrmeyen!erin rapor notu “g"

olacaldir.

Ogrenci deney swasmda, vaptdan deneyle ilgilenecektir. Densy sirasmda

EwebE

B
&grencilerin, deneyden harig {(yemek yvemek, sigara icmek, walkman dinlemek,
: hagka bir sete gitmek, bagka bir dersin veya deneyin ddevini yapmak gibi) bir
iste ugrasmas: kesinlikle yasaktir.
Can ghvenligini saglamak igin el sakalarn, bilinmeyen kimyasallara dohunmak,
S

koklamak, tatmak kesinlikle vasakiir.




DENEY 1: MADDENIN KORUNUMU

DENEY 2: COZELTI HAZIRLAMA

DENEY 3: ASIT-BAZ TITRASYONU

DENEY 4: YUKSELTGENME-INDIRGENME TEPKIMELERI
DENEY 5: SIVILARIN YOGUNLUKLARININ TAYINI{
DENEY 6: TEPKIME HIZI UZERINE DERISIMIN ETKISI
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L GENEL BILGILER VE KURALLAR

2) T.ahoratuvann amac ve kapsamu :

“Qenel P Kimya laboratuvarmda; ; ée&;itli—z Fimyasalstepkimeleri,bu
- tepkimeleri yoneten yasalarm =-doériu.lugunu'-’ve-‘--kimyada;-xujéﬁiéﬁén
saflandirma, ayirma ydntemlerini, kimyasal- maddelerin- '}ﬁzﬂ'{éﬁé}f -ve
kimyasal szelliklerini inceleyeceksiniz.

b Kim'yé laboratavarinda uygulanacak kurallar :

1) Laboratuvarn titizlikle ve dikkatle .ga}z§11ma5z--gereken Dbir yer
oldugunu highir zaman aklinizdan cgikarmayiniz. ‘Taborafuvara
kesinlikle geg gebmeyiniz.

2) _Lab'oraﬁuvarda beyaz laboratuvar énligi ile cahigmak. zorunludur.
- Asit've bazlann'sigrama ve ‘difer etidlerinden-Jorunmakaigin .ij,nliiksiiz_ :
laboratuvera gelmeyiniz.

' 2Y Lahoratuvarda her‘-"déj_renc'min-_yamnda"rsbulundurmam sgorunin olan
‘arag ve geregler gunlardr:

Spatil {1 adat)

Pens (1 adet)

Kigiik makas (1 adet)
| Cetvel (L adet)

Veri dafteri (1 adet)

Grafik kafids

Temizlik bezi (1 adet)

4) Lahoratuvara gelmeden dnce, yapacagmiz deney ile i}gﬁi dn bilgiyl
aliniz, yapacagimz déneyi ve bu deneyin amacinl mutlaka freninmz. '

5) . Laboratuvardan Gnce asistamimizin deney ile  ilgili genel
amlilamalannt dikkatle dinleyiniz.

) Herhaﬁg'l bir yere -asit veya bagks. bir agndina kimyasal madde
~ dokiiliirse, hemen suvla yikaymz.

7y Kimyasal maddelere elinizle dokunmaymiz, - -



8) Hichir zaman, hir kimyassl mad@enin veya _gaze}ti‘nﬂn tadna

bakmaymz.

9) Bir rmaddemin kokusuna bakmai '-istiy'orsamzi‘bugwayﬁziinﬁzi;‘i‘:'.kabin.,.
{izerine yaklaghraxak-yapmaylmz.'Biraz-'uzakta-fdurunaz ve kahn
szerinden bir mikiar buhar. elinizle yeipazeie‘yerekz'burmmuza degru

gonderiniz.

10) ‘Atacapniz kafitiari ve diger kéti'madd@leli“jgép-.léépetiﬁe'.ai;mxz,
Lesinlikie vérlere ve javabolara atmaymz.

11). Kaptardan. deneyde helirtilen miktardan fazla madde almayrmz Ve
maddeleri highir zaman alchgimyz kaba geri koymayis.

12) Bir kaptan madde almadan tnee, kabin fizerindeki i'et:ikete__di}chat '

adiniz defru kaptan aldifimza emin clunuz.

'19) Masay, kutlandifmz alet-ve cam »-'malzeméleri-«temii stubunuz.
‘1,aboratuvar sonunda Ykullandifiniz thm ~alzemeleri ve masayl temiz

ole}rak b;ralmuz.

14) Kul.landzémzz'- malzemelerin :kriimas, _gétiamasx,‘-’.‘-:ha:aa-r;‘-g&mes_i .
veya kaybolmas: halinde .en kisa camanda ddemekle yiikiimld

oldugunuzu unutmaypniz. -

c) .Laborai:uvar' cahigmalarmn . degerlendivilmesi ve rapor

hazirlanmast :

1) Laboratuvarda elde ettiginiz verilerl, gozlem somunda verl defterine

YAZIMLZ. Buldupunizg verileri depistirmeyiniz . ve bir kopyasimi
laboratuvardan ayribrken asistaminiza testim ediniz.

23 Deney. raporlam;mm harrlans diizent asapidali sekildedir :
A, Deneyin ad:
B. Deneyin amact '
0. Kuramsal temelleri

- 1), Deneyin vaprhm (6zet olarak)



T, Veriler

¥, Hesaplamalar : Deney verilerinin deéerﬁenﬁiﬁlmesi ve
X densy sonucuna ula§11masx igin yapilan
- hesaplamalar, grafikler ve: -perekiiginde
hata ve verim hesaplaxybu bilime

yazilmahdir.
G. Sonug - Deney sonucunda elde ettilderinizi kisaca”
' ' YazZIniz. ‘ -
. Yorum : Deneysel sonugiamnqimramsal:sonugﬁar}a. o

uygunlufunun tartigilmasy, % hatanin
irdelenmesi; sonuglar uygun defilse

: nedenjpmnm tartisilmas; deneyden

-+ gelehilecek hatalarin-agtca’belirtilmest-.. ...
“bu bélimde yvapiimahdur. '

I. Yararlamlan kaynaklar

© 8) Yukardaki diizende hazmrianan deneysraporunuzu--defterinize
“i§leyerek birvsonraki:labo ratwvar-baglangicindas asistaninize+testim.
_ediniz,

d) Giivenlik snlemleri ve laboratuvar kazalam L

Kimya’ Iaborabuvarmda en ik goru}en kazalardan.. bm yangmd:lr )
Ornegin dietll eter, aseton;:benzen, etil alkol gibi.yamci maddelsrle.

calimrken yakmunda highbir alev bulunmamasina dikkat edilmelidir, Bu .
_gibi giziiciilerin ve gbzeltilerin isbilmasinda, snceden bekle wsitilmg su
banyosu veys glg}r’rmkh isitictar kullamlmalidir, Bu gbziiclilerin .
buharlagtiriimasi, ‘da agkta defil damutma ile yapilmahdir, Bir yangin
ckiginda yapilacak ilk ig, panife ke pnmadan gaz musluklarin
kapatmak ve. cevredeki biitlin yamec maddeleri uzaklagtirmaktar.
Yangm stndiirmek igin hl(;bu zaman su kullamimamahdir, Yangmn
amnde. ilk. kullanitmast ge1eke*a sey laboratuvarda hazir bulvnan..
karbondioksitli yangin sndirme aygnt‘iamdar Bu arada yangm kontrol
edilemezse alavlerin {izerine. kum. serpﬂmehdlr ve Jumun da yararh
olmadifr hallerde 1tfmyeve ﬂaber vemlmehdw Yangin séindiirmede
kullan:lan karbondmkmth mpier, uuttzekx vanamn gevgemimem ile -



caligir. Warhondicksit ging borusunun aéag-klsim-tutularak gkan gaz

ganan cismin azerine gonderilir. Yangiid bitiminde telrar tipin
vanasi kapatilarak aygit yerine yonur. “Karbondioksitli ‘yaREgIn
gomdiriciler her Lullanistan sonra “tekrax wdoldurulmaly ve
taboratuvarin belirli yerlerinde yulunduruimalidir. Her - 6Frenci
- laboratuvardaki yangmn, spndiirictlerinin “verini ve kullaniligin
bilmelidir. ' : ' ‘

Kimya labdratuVarlamn{ia'gﬁrﬁlen wir diger kaza tird de y.‘aml;lardlr.
Alev ya da sicak bir cisme dokunma ile olugan yanklar 8nce ~alkol ile
yikanmall sonra vazelin veya yamk reerhemi siiriilerek tstd agik
sirakiimalidie Asitlerin ele dokitlmesi veya yhze s1gramast
durumunda burnlarn degdifi yer once bol su ile; sonra doymus: podyum

bikarbonat gozeltisi ile ve tekrar 5. -ile yikanmahder.

Alkaiilerle olugan yaniklarda yanan yel*"'cinca bolsu, sonra %l lik asetik

agit ve daha sonra tekrar su ile yikanr.

Promun’ sebep oldugu yamklar Once: petrol-eteri ile ,yjka.mr, goNra

gliserindi pamul ile-,’yaném:kyér_iiy‘lca :‘silinir.<“='Bu‘:‘-.ﬂk-wyar’dml-l-ardan;sG_m:a

tabbi verdima ﬁag;vurulmahdzr., G

' Gez yamklannda-ise tibbi yardum. zorunludur, By yardim- sagianana
kedar ‘yapilacak Alk yardiml ar sunlardir:

Asitlerin-goze sxg:ramasr.durummlda goz kapag: agplarak g0z bol su ile -

yikarur ve Sonré 1 ik sodyum bikarbonat ghzeltisi ile banyo yapilir.

Alkalilerin goze szﬁ:ramasz durumunda ise yine goz hol su ile }rikaﬁar ve
sonra %l lik borik asit cozeltist ile banyo yapiir. '

Brommun gize ngramast durumunda ise vine goz bol st il_.e yﬁ_mnmah Ve
sonra %l lik sodyum wikarbonat gozeltisi ile banyo yapilmaldr,

Tahoratuvarda gortlen wir diger kaza da kesiklerdir. Bu kazadan

kaginmak igin keskin upli cam malzemelerin nglan bir bek alevinde

" eritilip kﬁthgtﬁrﬁmelidir. Kesillerde, kegik hafif ise kamn hirlag

saniye ARMAging mizsaade edilir ve cam pargacikiar: varsa hir pens ilé

toplanp’ yara alliol veya oksijenli 8U :iiie_ylkgr};f_fb_ir parga pamul ile

sarihie. Perin weesiklerde ise mutlaka tabbi yar'fiuéiqé bagvurulmaldir. -
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Zehirlenme olayr da kimya lahoratuvarlamnda gorilen kazalardan

- birididir. Bunun igin zehirli gazlarla veya bunlanm gkt tepkimelerle |

caliprlen mutiaka ¢ol i L bir ceker coak Enlizmimalbdir. Buna ragmen .
X y L

hir gaz zehirlenmesi olmugsa tibbi yardim zoranludur-ve bu yardum

saglammeaya kadar kazaya ufrayan kisi ~ank *Havaya’gikar111r,- bol
* oksijen almasi temin edilir. Solunum durmugse suni solunum yapilir.

Hichir zaman kafr ve sivi kimyasal madc‘;eler‘tadma.bakﬂmak icin

afiza _alinmaz ve yutulmaz. Boyle bir durumda tzblﬁ_«i ‘yardim
zoruniudur, Tibbi yafdnn temin edilinceye kadar ilk yardum gersklidir.
Vutulan bir asit ise ‘snce bol su sonra, kireg suyd weya-magnesia sitti
veya karbonat iciriliv, Yutulan bir alkali ige énce bol sy, sonra sirke

veya limon suyl jgirilmelidir. Vutalan bir agir- metal tuzu ige siit veya

yurjurta aki igiriiif. Avsentk, antimon, 'bakzr,r-kurgan;..civa,.,.gii.._miirg,,
diger metaller vr:'tuzimfx“yutulmu@ ise tuzin :.-su"-'gl'bi~-kusturuc_:u1ar
igirilerek mide bogaltilir,

2. LABORATUVARDA ISTIMA ISLEMLERL

-Labdratixvar_&a, 1ebma-igleridcin ‘cesith sstbiclar kullahr. ‘Buniardan
higbirisi'-tﬁm.ézelikleri ile ,diéerlerin'den‘ fistin -dgéﬂdir; Dolaysiyla
amaca gore 1siialardan biri veya digeri segilir.

2) Belder

Laboratuvarda en- gok. _kullamlan--' isiticitar beklerdir, Isitma
islemlerinde degigik yapxlargia' farkh sicakliklarda alev olugturan
belder kullanbr, o '

- Laboratuvarda en gok kyllanstan bek Bunzen bekidir. Gaz, bekin alt
kemindan girer ve gaz miktar: bir kigtk vana ile ayarlamr. Ayrca
gamn iyl bir sekilde yanmasimi s’ag“;la'mak icin giriginden hava alarnt
saplamr. Hava miktar, bilezik ceklindeki hava giriginin dsndtiriilmest

- ile ayarlamr. Bilezikteki ve bekin ~#ydesindekl delik_laﬁn calkigmas. ile.
en ¢ok hava, gazé kéng,n". ' ' '

Bir bek' yakzhrken-t}nce. hava girigh kapatir, smramyla ana vana ve bel
iiz:erigadeki gaz vanasi aplip ategleme yapihr. Bu durumda, alev bilyllk
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ve sart renklidir, Yavag yavad hava girisi agplarak, glevin mavi renk

olmast saflamr.
Vikeek 181 igin, hava mikiar ariilir ve iki bolgeli-alev olugur.

{cteki bolge agik mavi rénkte ve koniktir. Alevin en sicak oldugnt ver
igteki bolgenin tepe noktasidir. :

Bar duromiarda hava miktan artirhoes, alev séner. Bunun nedent,

gaz akigmn cok yitksek olmasidir, - Telrar ategleme islemine
gecildifinde hava giriginin kapatilmast unutulmamahdir,

Deney tlpld igiﬁde yanicl olmayan. bir madde smilirken, deney bipl 181
_ ilstmeyen bir maddeden yapﬂphw {¢rnefin tahta) bir magaile efimi
‘ yatayla 30-45° olacak sekilde putalur. Deney"'tﬁpiinﬁn;dik*tu*.u_lmam
nalinde gozelti patigmal kaynar ve madde kaybt olugur, Burada dikkat

edilmesi gereken nokta, deney tiipiinin ‘-agmmnﬁbo@luga dogruolmast,

cevredekl kigilere dofru sufulmamasidir.

Krizeler sifihrken fic ayak pzerine kit ﬁggén-“ikmuhm JKrize kil degen
szerine. efinli olarak yerlestiriir. Bekte -oldukeakigikibir alevin
olu§mas'1 saplamr. Bek alt rarafindan elle tutulur ve krozenin altinda
dolastinlarak yavag yavag isitalir, Bir siire sonra, Lelin alevi biyittlir
ve ii:zgm-b.al_e getirilir ve bek krézenin sltinda dolagtirilarak, krgzenin
akkor nale gelmesi’ saflanr. Kraze igindeki maddenin g:év"'réye
S1grarnasinil énlenmasi dogrudan defruya, 1m0 krizenin her

tarafina egit olarak dagiimasina baglidr, -

Beher ve eriemler"in 1gitiimasinda, 4§ ayak Uzerine émyant tel konur.
Beher ve erlen ipindeki chzeltinin gok yitksek olmas: sigramalara neden
olur., Bunt dnlemek icin erlenin 1/2 sinden, beherin ise 3/4 tinden
fazlast doldurulmamalidlr. Gercelte, bu miktarlardan daha 2z ile
caligmak uygundur. Beher ssiialirken, igine bir cam g:ubuic konmast
kaynamay! kolnylaghnp s1pramanin ti_nl_enmesi acisindan cok

yararhdir. Telen ssifzirken, kaynamanii gaplanmas: igin konan calm

cubufun yamsira, erlenin fizerine yerlegtirilen bir huni sieramalann

splenmesi agsindan yararhdir.

Belk izerinide bir gok porselen ve cam waplar 1sitlabilic, Ancalk, pzettikde

mentir, pipet, blret, balon joje gibi dereceli kaplar kesinlikle
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sitilmamalidir, Bunun nedeni, yikselk sicakhlk etkisiyle bu kaplann
hacimlerindeki duyarhfn degisimesidir. ' ' ' '

Aok alev -izerinde, herhang‘i‘: bir kimyasal madde, . gizeltl . veya:
kimyasal madde kangimlart ssitilmadan dnce, busmaddelerin dzelikleri -

aragtinimalidir. Yania maddeler (eter, alkal, parafin, v.,b.) dofirudan
alev tizerinde hichir zaman imtilmaz. Yame dzelikleri olan potasyum,
sodyum, lityum, kalsiyum gibi alkdli ve toprak alkali metaller agik slev

Grerinde 1isitilmaz. Ayrica kolaylikla yikseltgenen maddelerin

wtilmasinda bir 8n aragtirma yapmak yararl glur,

) Denei:ixﬁli Isiilar

Hava hanvelarn ;- Bunlar, siya deyanikh cam veya metal bog kaplardir.
Dogrudan bek alevi etkisiyle sigrama ve madde kayiplarinin dnlenmesi

icin ‘hava banyolan kull anthir. Bunlarda sicaklhix tam denetlenemese de

agirt 1sinmalar snlenebilir. Hava banyolarindascisim: dogrudan veya .

dolayh 1ettibir, Isttilmas sstenen - maddenin bulundugu-kap, bir-hava
banyosunun’ dibine (dogrudan 1s1tma) veya herhangi bir difermalzeme
ile dibine defmeyecek s;ekilée"(dolayh 1gutma) hava banyosunun ig‘iiﬁe
verlestirilir, ' L

Gzellikle silfiirik asit ve hidrofloril asit igeren ¢izelti veya chkeleklerin:

buharlagtinimas: hava banyosunda yapiimahdir. Hidrofiorik asit cam
ve porselen krozeleri: ¢6zdlifinden, bu amagla plastik yeva platin

kaplar kullanilmalidir. Hava banyolam, genellikle 300°C ye kadar

Lullamlabilir.

FKun Banvolar: | Tsiy1 oh_iﬁkga diizgiin saglayan bir wmtic da kum

banyolamdir. Bunlar, 1s1ya dayamkh ve ici kum dolu metal kaplardir.

Kum smrémasm nedeniyle her ‘zaman kullamlmaz. Bu banyolar, 250°C

civarnda isitmalar igin kullamlr,

Su Banvosu : Bunlar i1ya dayamkh ve i¢i su dolu cam veya metal

vkaplardzr‘ Ozellikle, pravimetrik analizlerde gok kullanilan bir mtma
ve buharlagtirma aracidir. Buharlagan maddenin’ sigramassgst ve

~kaplann. catlamamas: apsidan yararhidir ve yamiol maddelerin

buharlaﬁtirtimémnda kullanilir. Sa banyolar: "suyun kaynama
sicakhifine kadar olan 1stmalar i¢in uygulanir.

13



Yaf Banvolart Bunlar, 1é1ya'dayén11d1've:i§inéejaé veyd Yf}ks.?}'f

kaynama noktah sivi bulupan metal kap}a;;dzr,_._liay;lama noktalar:
gudan dsha yiksek olan kimyas‘é’i mad_deier‘m‘-"buharlég;tmlmasmda
wullanilis, Ya§ banyolamms kllamilmasnnda dikkab cdilecel onemil
nokta yagm alev almasmn snine éeg:ﬂmés%.dir.‘Bunu'n jgin-de alevin
yagla dogrudan temast snlenmelidic. Caliglacak sicakhiga gore vag
segimi yapihr. Genellikle kullamlan yafin kaymma‘smakhc“gmé_kadar
olan isitmalar igin nygondur. - "

Tfava, 5u, kum Ve yaip banyelart kullambirken, bunlann sicakhémm _

golk yiksek olacaf: wnutelmamail ve dikkath. davraniimalidis,

Fiivler Etivierin gicakikian duyari plarak ay,arlanabﬂin Bunlar,
dfgik acakhklarda kurutma amacyia’ kullambr. Ef;ﬁvlerin:igine
konan *kaplarn kapalklar: nafif arahk tutulur, Bu durumda
kurotulmast istenen maddelerin puharlar dx@amyé‘@kabilir. Fakat

Lap igine yabancl maddeler giremer. Maddeniﬁ"‘buiundugu'kap'-‘kﬁgﬂ.k

ige bir beher igine Ttonur, b_eher saat camly‘xa-kapatﬂxr ve etilve

yer&egtirﬂir,
o) 7,ararly_buhar yeren m erin 1sftlm oker -qaklann

kullaniml

‘ Labos?atuv.a%; “g—a'hs;mialamnda_ wullanilan bir cok kimyasai maddenin -
buhari insen safhfmna zararhdir. Dolayistyla; bu maddelerin,
kendilerinin veya gézeltiler‘inin buharlasﬁlmlmasmda ¢ok dikkatli’

slunmast gerekir. 1,aboratuvards ek kullanilen nitrik asit (ANOa2),

siilftrik asit (HoS0 4), hidroklerik asit (HCL) gibi mineral asitler, formik

asit (HCOOH), asetik scit, (CH3COOHD), klorossetil asit (CHZCICOOH)
gibi organik ssitler ve pentan (CgHyg), benzen (CsH g, etil asetat
(GHgCGOOgHs},A etilalkol (CoH 50H) gibi organik gézﬁcﬁlerin
buhaﬂagmrﬂmasmda defigik titrdeki denetimli '151t1'cﬂa'r Fullanilir.
Szellikle, bu kimyasal maddelerin, huharlarnn zehirli olmasindan
dolayt g;ekér ocakta galigloast gerekﬁdir.*ﬂe‘z&e’r ocak, iginde hava
ernig yapilan ve sm tarafl siirgiils pencere jle kapatilabilen bir o_caktir,)
Miﬁera’i; asitieri buhar‘lastmhrken, sncelikle asitin kaynama noktast
sagﬁtam‘;". Buna gire uygud denetimali 1siholar seciliv (bava, su, KU,

vaf hanyolarl, elektrikll ditz wbon veya gomlek sibicy). Buhsrlaghrme
© iglem, gsitin kaynama noktasin birkag derece altindaki bir seakitkta

14



ceker ocakta yapibr. Organik asit ve coziciler buharlagtirilirken,
kaynama noktalamng gore secilmis ~denelimli wsitacilardan
Yarariarixllf. Organik maddelerin, huharlastirimasinda kesinlikle apk
alev ‘kullamilmamahidir. Buharlagtirma- ~iglemi _yapilirken,
buharla'gtixfjﬂé.n: maddenin "g:ok siddetli kaynayarak - gevreye
sigramhamasina  dikkat edilmelidir. Ozellikle, igindeki ¢bziinmis
meddanin ayrlmas: istenen pﬁzeiiﬁiie'rdé'bu durum madde kaybina yol
agar.

Buharlaghrma sirasinda en snemli nokta; madde buharmin
golupulmamasidir : Zehirlenme ve solupum -yollarinda yara

olusmasmma yol agahilir .

(ieker ocatan kullamimi ¢ Onee geker scafin penceresi aghr. Igeriye
.sitic1 ve buharlagtirlmasi gereken ‘maddenin . bulundugu kap
‘yerlestirilir. Imbrer falighirlir ve hemen geker ceafin . penceresi
kapatilip, hava -emilgini ~gafglayan aspiratir sealigtirilir. Maddenin
puharlagmasi geker ocafin pemeres&ndenr'izienir. ‘Buharlagma
tamamlandiktan sonra, wsibier "durdurulur, Pencere tekrar kapatalir.
Soguma tamamlandiktan sonra, -aspiratér qdurdurnlar- ve
“puherlagtrmadan geriye kalan madde diganiya ahmr.

3, TARTIM VE TERAZL

Tarbim teknigl ve terazi, kimyanin hir gok dalinda ve tzellikle nicel

analizlerde blyik snem tagimaktadir. Bu nedenle iyice dErenilmeli ve

101 1 iba viurer

dikkatle uygulenmalicor,

Kiitle oletimi, bilinmeyen bir cpirhgn standart bir kitle ile.

dyroesat B

kargilaglnlarak vaphr, Bu igleme “tartim iglemi” denir. "Kitie" ve’

"agirlik” terimleri hirbirlerine ’karzgtmmlﬁxamahdlr. ‘Bir maddenin
Yittlest evrendeki konnmuyla defigmedifl halde agirhi depisir, Kittle

ve afichk arasinda w=g.am jlighisi vardir. Burada w, apirlik; m, kitle; g

ige yercekimi ivmesidiz,
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Tartam yaplhirken dikkat edilecek nokialar :

1) Kimyasal maddeleri, 1siak ve sicalk cisir_nléfi ddéﬁ'udén dogruy?
kefenin Uizerine koymayin’ Kagk, temiz metaller, cam veya porselen
diginda highir madde doprudan dofruya kefelerin jzerine
1onulmamalidir. Kaba tartimlar igin aym kahttan alnmis e'gi%, olarak
kesilmig ki parca kaf.., kefelere konularak.tartim yapilabilir, Eger

tartimimzin duyarh olmasi istiyorsanz kagit {izerinde tartmayin.

Ciankit kafit havadan nern alabilir veya kaybedebilir,

2) Tartum yapaz}s:en-kefeye veya terazinin {izerine kimyasal madde

dskalirse derhal kefeyl silin ve terazinin dzerini temizleyin.

3) Tartilacak cisim veya kitleler terazi kefelerine konulup ahimirken

terazinin kapal olmasina ozetiiide dilkat edin.

4y Tartbimipiz bittikten sonra teraziyi kapatmay: unutin&yiﬁ.

5) Terazide herhangi bir Hozulduk oldugunu farkederseniz, kesinlikle

kendi kendinize diizeltnieye galipmayin. Agistanymzl GagriL
4 F1, KITABININ 'YARARLARI

Belirli bir kimyasal madderﬁn fiziksel ve kimyaéal azelliklerind buim:ék
igin el kitaplanndan yararlaniliz. Ornegin; "Lange, Handbook of
Chemistry’ ve "CRC Hrandbook of Chemistry and Physics ", inorganik
ve organik hilegikleri, fiziksel vzellilleri ve di{;e'r han bilgiterle birlikie

Ligteler halinde sirelar.

 Gerek inorganik bilegikler, gerekse organik bilesikler el litabmin ayzl
yerierinde alfabetik indékse gore siralanmiglardir, Her bilegifin
seminin hizasinda formiili, motekiil ag”glrhg-z ve fiziksel sabitlerden
Lristal: gekl, yoguniugu, erime, kaynama noktast, lurilma indeksi ve

belll bazi chziiclilerdeki g.'{‘)ziinifxriiikler‘i verilmigtir.
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Ornegin : Kurgun asetat igin el kitabindan gu bilgileri ggrenebilirsiniz,

iAds . Form{l Mol AR Kristal sekll Crpal Agr,
Lesd acetate  Po{CoHaOgy - 82528 . & “Beyazluistal ' 3259 -

e rime NoliaseC Kaynama Noklas®C  Goziindirlik 100 o de grolarak -
i ‘ Sofuk sy Seak su Dider clelniiler
200 ' ' 44,522 09150 ghikolde cfzndr,
alkolde ¢ok az ebzihndr

—

Orein: Dibiitil eter i¢in el kitabmmdan gu bilgileri dgrenebiliriz.

g.Xs . Formila Mol Agridh B Nok’C Koy NOWC
Dibutyl ether CHo(CHp)3O(CH)aCHg 130,23 -95.3 ‘ 142?80
Yourhdug/ml ny su . Afiod Eter . Asgion

0.768920 1309220 pozGinmez senswz  -somsuz ook ¢ozlinir

gx‘.’munur acalisiily

Alshirma L ~

Asagndaki maddelerin. fiziksel sabltienm el 1£1tabmcian buluﬂuz
2} Baryum iyodal

b) Demir I tiyostitfat.

¢) Vanadyum penteksit

4) Etil asetat’

e) m-ksilen

) Fenel
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5 LABORATUVARDA YAPILAN BAZI
GENEL ISLEMLER

2.1, Isitma

~ Maddeler elekirikii isitcr, su banyosu veya Uir amyant {imerinde
bek ile isittlabilider. Eger ¢giplak alev fizerinde witma yaptlacak obursa,
deney tipil {s1vi veya kati maddeyle} fazla doldurulmamelichr. Bu-
nnnla beraber deney tipil, aleve agik bir acryla tutulur ve yavag yavag
sallayarak 1sitma iglemi yapihir. Deney titplinin agz galisanlara tutul-
mamahdir. Isitilarak buharlastma yapilirken, buharlagan madde ya-
mer azellikte ise dogrudan alev ile wsitilmaz, bu iglem su banyosunda
veya kapah elekrikli 1smetlar fle yapilr. Madde 100 °C civarinda
kayniyorsa su banyosy tercih edilir, Derisik asit ve baz cozeltileri su
banyosunda sitdmamall ve bu islem bir geker ocakda (asit ve baz bu-
harlart zehirli olduklarmdan) yaptimahidir. Kaynatma ve isitma isle-
mlerinde sicaklhifn sabit olmas: isteniyorsa, bunun icin sicaklifn ayar-
Janabilen (termostath) 1stticiiar kullanihr.

2.2, Stizme

Genel olarak bir siizme yapmak igin, huni duvarna tam olarak
yerlegtirilmig bir slizgeg kagidt kullanihir. Siizgeg kagldlmh kenan hu-
niden bir cm kadar asafida olmalidir. Siizgee kafidmimn boyu stizille-
cek cozelti ile defil de, toplanacak cékelek ile tesbit edibmeli ve ficte
ikisine kadar dolduruimalidir. Siizme isleminden Gnce stizgeg kagid
cozitct ile wslatily ve dikkatle huninin duvarina yapistirilir, Oyleki,
stizgeg kagidi ile huninin davar arasindan hava kabarcikiarn kalmasi
Stizillmenin iz, gﬁéz‘clti miktarinin baskisina baglidiy, Dar ve uzun
boylu bir hunt Ycallanarak da sizmenin hiz arttiniabilis,

Bilyitk miktardaki ¢izeltinin hizia sliziilmest istenirse emmel
bir gise vasitasiyla tromptan siizmek daha vygundur. Bu amagcla Nuge

18



?aw}m ve erieninden faydalaniliv. Cok ince taneli ve jelatinimsi ¢ézel-
filert trompla stizme genel olarak uygun defildir.

Slizgee kafidin etkileyen derisik asit ve bazlar, cam pamupun-
dan stiziiiy. - o o

2.5, Kuratma

Slzme sonucu elde edilen ¢okelekler genel olarak su ve benzed
cozicliert ihtiva eder. Bunlan ¢tkeleklerden uzaklastinimas; iglemine
kurutma denir. Kurutma agagidaka tgicmiwéen biri veyd mdgag:z ile
yapilabilir. ,

1- Silzge¢ kagidr ile kurutrea: Kristaller ince bir tabaka halinde

3-4 kat sizges kafids arasinda seriliv ve yavasca bunlar siaihr. Fn alt-
taki stizgec kagidr kuru kalana kadar kagitlar degistirilmelidir.

2~ Kristaller gozenekli bir porselen kap {izerine ince tabaka ha-
linde serilir ve beklenir. Gozenekli kap bu kdstaller tizerindeki nem;
| absm be eder. |

3- Kmtal er agsagdaki !{umtucu maddelerden birini thtiva eden
bir desikatdr icine &,okulfm ghzenckli bir kap tzerine konur, Kuyr ntucu
madde olarak genellikle PyOs, der. HoSQ, CaClh, NaDH ve
CaG+NaGH kullandir, ﬁunlardsm en tyi kurutucn PO (;-Eimama rag-
- men genellikle CaCly (ucuz olmasindan dolay) kullantr - Amonyak

igeven maddeler HoSCy ve CaCly ile kuratulmaziar, Bunlar | icin daha
- ok CaO+NaOH kangumi kullamlr, CoTe

4- Etiivde zs;itmayia: Bﬁfu yéﬂtem ok kullantlir ve dneelikie tercih
edilir. Madde ¢ift katl sfizgeg kagudh fizerine serilir ve bir saat camy
izerine ahiir ve bunun lizerine de Em stizgeg k%lés a}rmierak etiive
konur,

Eger kristaller yilksek sicakiikta hal degistiriy yorsa (frnefin,

kristal suyunu kaybetmesi gibi) o zaman bu i iglem etiivde yapiimaz.
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2.4, @éﬁ@ﬁﬁ Hazirlama

Iki ya da daha ¢ok maddenin birbirine icinde dagilmasiyla olu-
san sisternler kangim denir. Kansimiardaki maddelerden biri Htekiler-
den ¢ok ise, o maddeve ortam denir, Kat::. stvi ya da gaz bir Qg&mda,
gene kati, s1vi ya da gaz bir maddenin dagilmasivia pek {;QR g:(:zs':it ikili
karigim meydana gelebilir. ;

Eger ortam i¢inde dagilan maddenin tanecik biiyiikliigii 1000-20
A® arasinda ise ilging dzellikleri bulunan sistemler olusur. Bu sistem-
ler gbze tek fazh gériiniirler. Dagilouy tanecikler gbziin farkedemeye-
ce8i kadar kiigiiktiirler. Hatta normal bir mikroskopla da gériilemezler.
Ancak ultramikroskop denilen 8zel mikroskopla goritlebilirler.

Bir ortam icinde dagilan maddenin tanecikleri 20 A® dan da
kiiciik ise yani tanecikler tek tek atom veya molekiiller ise bu tane-
cikler ui?mm;kwskopia da gorilemezler. Bu tip homojen ka:rlg,zmiara
¢cGzelti denir. ‘

Cozeltiler tek fazhdwlar, vani her tarafinda aym Ozellik goste-
rirler. Cozeltiyi olugturan bilesenlerden bagil miktarca ok olan ¢O-
ziicl, Oblirlerine ise ¢bziinen denir. Omek, tuzlu suda; su ¢oziicl, tuz
ise ¢Oziinendir. |

Bir gbzeltideki ¢bziinenlerden birinin bagil miktarma o biriege-
nin o g¢bzeltideki konsantrasyonu (derisimi) deniy. Konsantrasyonu
bityiik olan ¢Bzelti derigik, kiigiik olan seyreltik ¢ozelti adim abr. C§-
zeltiler gesitli birimlerle ifade edilirler. Bazilar asagida aciklanmistir,

a- Yiizde Cozeltiler: |

(Ozeltilerin konsantrasyenum belirlemek icin q;@k xullanslan bir
terim agirlikea veya hacimgee yiizdedir.

Agirlikga yiizde; 100 g cozeltide ¢Oziinen maddenin gram
olarak miktandir,
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Agirhikea % =

100 a: Cozlinen (g)
ca+ b _

f
b: Coziicl (g)
Ornek: 40 gr. suda 10 gr. s@k@rm Qemimeszyie E}a?iri&mn cozel-
tinin yilzdesini hesaplayimz.

Bu 6megimizde 2 10 gr, b ise 40 gramdir.

10
+ 40

Agirlikea % = T 100= 20 Yani ¢ozelti %207iktir.

| Hacimce' yiizde ise ayni sekilde 100 m!. g;ozelude ¢cOziinen mad-
deriin ml. olarak miktandsr,

2 100 a': Coziinen (ml)

Hacnmce % =

b': CoZict (ml)

Ornek: Yogunlugu 0.79 gr/cm olan etil alkoliin 50 mi.si 150 mi. -

| suya kamc;tmhyar
a. Bu go?eltmm hdcxmce yuzdesx ne olur?

b. Bu gozeitmm ag;rhkc;a yuzdea ne, oiur‘?

Haczmce Y = 1{}03 25

+ 150
* Alkoliin agirhg = 50.0,79 = 39,5 gr.

Agirlikea % =——22 __{{0= 20,84
39,5+ 150
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B- Molarite: .
B litre ¢izeltide ¢bziinmils olan maddenin mol gram sayisidir.
Molarite (M) harfiyle gésterilir;

n ' e
M = ——— veya ¢c.g.s. birimlerine gore dilzenlenirse

V(i)
g 1060 I T
-  Coztinenin agurhi@ (g)
M.A. V(mD) B e

M.A.: Céziinen maddenin mol. agiriif
V: Cozelti hacmi (ml)
| Omek-1: 0,4 g. NaOH suda ¢Oziilerek 100 mllik bir ¢Ozelti ha-
zirlantyor. Cézeltinin molaritesin hesaplayiniz,
| Ornegimizde g= 04 g, V= 100 ml ve NaOHE icin M.A= 40
g/mol'dir. '

_ 04 . 100
T 40 . 100

Omek-2:  Yogunlugn 142 gr/em” olan %63k derisik

M = 0,1 mol/It. vani 0,1 molardir,

HNOs'den 3 ml almarak hacmi 250 ml.ye seyreltiliyor. Elde edilen co-

zeltinin molaritesini bulunuz,
M dv. %. 1000
T OMLA. V()

_ 1,4230,63.1000
T 63250

e-NMormalite:

M

= (0,17 molar.

Bir litre ¢bzeltide cOziinmils olan maddenin estdefer-gram says-
sihr. Normalite (N) harfi ile gosterilir,
21000

N EAY Aym zamanda N=M.¢.
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Bu formiiide, g c¢éziinen maddenin agirhigs (g), E.A. ¢Bziinen
maddenin mdcgm‘ agirhif, Y ¢ozeltinin hacmi (ml), MLA. mo leliif

afrrhigy, tise tesir {etki) degc,rildzr

- Egdeger Agurhk: Bir maddenin 8 gram oksueﬁ veya 1 gram hid-
fojene agd»gcr olan, vani bu kadar oksijen veya hidroien ile reaksi yona
uuebiéen ‘vey’z bu kadar oksijeni veya h:dwjem aciga cikarabilen mik-

tardir.

Bir maddenin esdeger aguligy, ¢éziinen maddenin malckui agir-

. Ifgmm tesir degarhgm@ boHinmesiyle bulunur, E.A = MA/,

Tesir Degerhgz Asitlerde iyonlagabilen hidrojen sayisi, %azi.arda
hidroksil sayisi, tuzlarda pﬂhf tyon sayisi, indirgenme ve yikelt-

genme makmyoniarm 1se alinan-verilen elektron sayisina esiftir.

AsatEemﬁe ‘ : .
HEI+HO - mo'var
CH;COOH + Hy0 o H,0° #CH,COO™ (i=1)

{HQSCL; {=2; HgPOg; E 3 ]

Bazlavda:

Na(}H'{-;(} .Su. ;Na-é-aq) + OH?BQ} : | .' (tﬁl}_ |

Ba(OH)y ) —*—Baf? + 2.0H7,, (t=2)

[Mg(OH),: t=2; A(OH);: t=3,..]
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Tuzlards:

NﬁCi{R) ““"‘”%E’"”“":?Nﬁ—é‘aq} + @E;&q) : {tml}

CuS0 4y, ——Cufmy + 5075, (t=2)

(CaCly: =2 FeCly: 1=3,...]

Redoks:
Bu reaksiyoniann tesir degerligi alman-verilen elelctron sayising
egittir,
2KMnO4+ 16HCI ——p ZKCl + 2MnCL+5Ch+ 8H,0  (1=5)
Adisik ortamda KMﬁOgdﬁi Mn atomunun {esir degeriigi
+7'den +2'ye indirgenmesinde verdigi elektron sayis: 5'dir. |
KMnO41n bazik ortamda tesgr de,éerligi ise 3'tir
MnOy4 + 3¢ + 2HyO ——» MnO, + 400 {t=3)
Omek: 7,4 g Ca(OH), suda ¢oziilerek 500 mi'lik gézeltisé hazir-

lantyor. Cozeltinin normalitesini hesaplayimz,
Bu omegimizde g= 7,4 g, V= 500 ml, MA=74 g/mol, =2,
EA=37 '

_ 7,41000
T 37500

Ornek: Yogunlupu 1,84 g/em® olan %981k H,50;4 éﬁzeltisinim

N = 0,4 normal, {esd-g/lt)

a: molarite ve normalitesini hesaplayimiz,

b: Bu derigik asit ¢bzeltisinden 0,5 N ve 100 mllik asit ¢ozeltisi
nasti hazirlani? |

Yiizdesi belli olan bir ¢dzeltinin molarite ve normalitesi kisaca
agagidaki formiillerden hesaplanabilir,



- L%1000 - d%.1000

Ma 7 EA

M

a. Bu founi‘zﬂ&rdé, d ¢bziinenin yoguniugu, % cézimenin yiiz- -

desi, EA ¢Oziinenin egdeger agirligs, MA moleki] agirhifidar,
" a7 = 9-%.1000 184.0.98.1000
L e e st oy e o S

- 18,4 molar
MA o8
N = 1’84'{}’98' 1%9 = 36,8 normal
98 '
5

veya N=M.t formiiliinden hesaplanabilir. N= };8,4.,2?536,8 éié.zr. N

b. N}Vi=N, v, 36.8.V1=0,5.100 Vi= 1,36 ml.

Sonug olarak 1,36 ml. derigile HySOy4 100 mllik balon jojeye als-
narak hacmi 100 mlye tamamlang.

4 Moiaﬁté: : |
1000 gram yani bir kilogram ¢Ozliclide ¢éziinen maddenin mofi—
gram sayisidir ve (m) ile gbsterilir. .
noo
= 1000 3 (comien)

N o 2.1000
veya m= —
L - MA . ¢ |

Bu ifade de, g"gézﬁnén.maddenin .iaign"h‘fgl '(g);_ MA g;iizw?linen‘ |

‘1 maddémn molekiil afgm;gl; g ¢Oziictiniin agirhg (g).
Ornek-1: 4 g NaOH 100 ml suda ¢ozilityor. Cozeltinin mola-
litesini hesaplayiniz, = o - N
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e 1000 4.1000 -
e e =i molal'dur
MAg"  40.100

Ornek-2: Yopuniuga 1,1 gr/em’® olan %15%ik 250 mi H,50, asit
cOzeltisinin molalitesini hesaplaymiz.

(Gozeltinin kutesi = 250.1,1 = 275 gr.
Coztnenin kiltlesi = 0,15.1,1.250 = 41,25 gr,
Céztictiniin kittlesi = 275—43 25 = 23375 gr.

_ £.1000 _4L25. E(}OO
MAg' 9823375

1,8 molal (mol/kg)

s

2.5, Verim Hesab:

Organik ve inorganik kimyada elde edilen maddelerin verini,
teortk verimden diisiiktiir. Bunun bazt nedenleri vardir.

1- Reaktifler istenilen veya dilsiiniilen saflikia oimayabilir.

2- Reaktiflerin bir kismu yan reaksiyonlarda harcanarak yan

trinler olusabilir.

- 3- Reaktifler ugucu iseler reaksiyon esnasmda buharlagabilirler
veya agiga ¢ikan gazlar strikienebilirler.
4- Uriin ayrilip saflastntmadan dnce reaksiyon ortarinda hava,
su veya yan Griinler tarafindan bozulabilir, buharlasabilir,
3- Reaksiyon tersinir ise déniisiim tam olmayabilir.
G- Ayirma ve saflagtirma sirasinda mekanik kayiplar olabilmek-
tedir.

Teorik verim, teorik olarak gergeklestirilen reaksiyonlardan elde
edilmesi gereken firtin miktanidir. Pratik verim ise, elde edilen triin
miktarinn teorik verime orandir,
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Ornek: 2,5 gram metalik ¢inko seyreltik H,80, ile tam o
reaksiyon sokulmusgtur. Reaksiyon sonund
edildifine gére verimi hesaplayiniz,

arak
2 9 gram Zn80,.7H,0 elde

20+ HoSOu+ THI0 —— . 7050, TH,0 + H,
Znfatom agirlif): 65,4 g, |
Zn804. TH,O(formisl agirhgn): 2874 g,

Reaksiyona giren 2,5 gr cinko miks

arindan teorik olarak bekle-
nen ZnS04. 7TH,0 miktar: 2,5.287,4/65 4=

11 g olacaktr,
: G . . 9

Verims= 1 =0,82 vani % verim = -ﬁ.i{}{} = 82 olur,

Soru: 8,16 g .iyatbénzanden. (Cgl%

1,94' 4 ‘bifeni] (C(,Hﬁ_(j(,
Ize‘sﬁpiayzmz.

I} agagidaki 'r@aksiyona gbre
Hs) elde edilmistir. By reaksiyonun vetimini

'2(:()}.‘{{5‘5. Sl O ) R ——fp C};)H;g -+ CHQIZ
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DENEY 1: MADDENIN KORUNUMU

Kiitlesi olan ve uzayda ver kaplayan her seye madde denilmekte-

dir. Lavoisier'in belirttifi gibi madde yoktan var edilemez vardan da
yok edilemez. Ancak sekil degistirebilir. Omegin maddeler kimyasal
reaksiyvonlan esnasinda bir mikiar enerjive déniigebilirler. Einstein
bunu E=mc” formiilil ile ifade etmistir. Burada E enetjiyi, m maddenin
kiitlesini ve ¢ 151k hizim gdstermektedir,

Kimyasal reaksiyonlarda agirhik degisimlerinin incelenmesinin
en Snemlisi, toplam kiitlenin reaksiyon 8ncesinde ve sonrasinda sabit
‘kalip kalmadiginn aragtinilmasidir. Béyle olup olmadip yani kiitlenin

korunup kororumadif reaksiyona giren maddelerin, sonra da firinlerin

tiimiiniin tartiimasiyla anlagilabilir.
Beneyin Yapihsn

100 ml'lik iic erleni alip 1,2,3 diye numaralayimz. Her bir erleni
kapaZ ile beraber bog olarak tartimz. 1.'ve 10 ml %10'Tuk NayCO; ¢-
zeltisi, 2.'ve 10 ml %10'luk CaCl, ¢bzeltisi ve 3.’3}& 5 ml %5k HaSOy
¢Ozeltisi koyarak kapaklarmi kapatimiz ve herbirini ayri ayn tartiniz
(erlenlerin dig yiizeyleri kumfc}imahciir).

2. erlendeki Call, gézeftismi, I. erlendeki NayCO; cozeltisi lize-
rine dikkatlice dokiiniiz ve hafifce ¢alkalayip tartimiz. Karigtirma isle-
minden sonra herhangi bir degisiklik olup olmadigim gozleyiniz. Daha
sonra 3. erlendekd siilfiirik asit ¢bzeltisini bu kangimn iizerine bosal-
tiniz, reaksiyon bitinceye kadat galkalayin (calkalama iglemini yapar-
ken erlenin afzim kapatmayimz). Eger erlen 1smmis ise oda sicaklify-
na ditgiinceye kadar birkag dakika bekleyip kapagim kapatarak tartimiz,
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: S@m@arm Deferlendirilmesi:
a) L ErleninDarasi T |
2. Erlenin Darasi | T,
3. Erlenin Darast e,
1. Erlen + Na,CO4 T rireernns
2. Erlen_+ Call, T vrreenens
3. Erlen + H;80, SR
1. Eden + N2,COj; + CaCl, SO
L Erlen + Na;CO3 + CaCl, + H,80;, = .
b) Karistirmadan énce herbir maddenin agxrhgm bulunuz?
| ¢} Ikili ve tcla kangmn aguhigin bulunuz? Karigtirmadan
onceki ve sonraki kiitleleri mukayese ediniz? |
| | Sﬁmﬁar: |
- 1- Son islemde Kiitle kaybt var mudir, var ise bunun sebebi
‘nedir?
2. Maddeyi_ﬁﬂ:ﬂaﬂdxn@z?- B | |
3~ Na;COy ile: CaCly, NayCO; ile HySO; ve CaCl, ile H,S0,
- arasmndaki reaksiyonlar: ayri ayn yaziniz? o
- 4- 100 mlsinde 5,55 gr. C&Clg buli;nan Birgﬁzéitiyej yogunlugu
109 gr/cm3 olan %13Tik H,SO, ¢cOzeltisinden 20 m! katilmistrr, Buna
- gore olusan tuz miktarim ve karigimda artan CaCl, miktarini hesapla-
yimz,

5- Saf oimayan kireg taginin {CaC()g} 2 grami yeterince HCY asit

& jgf:{izeltisi asirist ile reaksiyona sokuluyor ve agifa cikan CO, gazi,
kireg-soda tiiptinde tutuluyor. Tutulan CQ, miktars 0,75 gr old&gm}a
- gore kireg tagindaki CaCOs'n yiizdesini hﬁSaplayimz.
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DENEY 2 : COZELTI HAZIRLAMA

{.

lii veya, dwha fazla bilegenin homo;en kangimna ¢ozeldl adi verilir.

Cozeltiler, gaz, siv1 veya ikabs olabilir.-Bilesenlerdensgenellikle mcehgi :

et

¢ok olang "giziich., diferine ' ‘¢oziinen” adi verilirl’
Derisim Birimleri ;

Derisim. belirii miktarda é‘:ézelii ya da - coziciide ¢Sziinen madde
miktaridir.

- 1) Molarite (M) : Bir litre ¢ézeltide ¢éziinmils madde mol saynsdir. 1L
0.1 M HCl ¢ozeltisinde 0.1 mol HO! var demektir,

-2 Molalite () ; 1000 g coziiclide ¢oziinmily madde mol-sayisidir.” <1 m

five gozeltisi, 1000 g ¢bziiclide ybziinmig ! mol dire “COMHz)" *(60:06 g)-

icerir,

3) Mol Kesri (X) 1 Cozeltideki A bilegeninin mol kesti, Xa, A bilegeninin
.mol sayimmn toplam mol saysina cramdir,

© ng
Xp =

DA® QB+ evrreimeins

Bir _§tize}tideki'biie$en}.erin mol. kegirlerinin toplami bire egittir.

4- Agmh}; Yitzdesi Blr gezelmde , bir bilesenin agirhk ylizdesi o
bzlegemn afirhfinim foplam cozelti :ag1rhgma pranimn viiz katidir. % 10
Iuk $ulu NaCl ¢zeltisi, 10 g INaCl ve 90 g su igerir.

Bir gozelti hazirlanirken damitik su kullamimasina ve kaplarin temiz
oimasna dikkat edilmesi perekir.

(zelti-hamrlamrken, ¢ozeltisi hazirlanacak kabi veya s maddenin

bulundugu kap veya 513@: uzenndekt etiketi dikkatle incelemek gerekir.

;_Genelhkle ara“aan ozehkler bm‘aua bulun&bzhr Daha Tazla bilgl i 1g:m ige

el klbdbl kullamhr
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2¥Kaf Maddelerden Gozells azirlama.

- Givi cgbzeltiler “Walon joje" denilen haermi ayarls cam kaplarda
hazirlamr. Balen jojeler b ol den, 2 Liye kadar ge;;itliuhammlarda
olabilir. Cozeltisi hazirlanacak olan ikat: maddeden: ne kadar alinacagl
istenen derigim birimine ghre snceden yapiacak bir hesaplamayla
sapfcamr. Ornepin 1 M Nall chzeltisi hazrlamal igin 1 mol = 23.0 + 3565
- 58.5 ¢ NaCl tartilarak kiiglik bir behere ahmr. Daha sonra 2z bit

miktar danmtik suyla coztilerek 1 Litrelik balon jojeye aktarnhr. - Kab

madde kalmamas: _igin, beher Qdamibile suyla birkac -defa daba-

ceperlexinden yxkanarak galkalamr ve wkamaéulandas‘balon jojeye
cklenir. Daha sonra balon joje igaretii cizgiye kadar bnce hzh, ¢lzgive
yaklagildikea yavag bir gekilde daxmtik su ile dotdurulur. Son iglers
olarak halon iojenin kapaf kapatilarak hirkag defa ters yUz -edilir.
Boylece, dipteki daha derigik ¢Bzeltinin halon. jojenin her tarafina

dagilmas: ve homojen bir chzelti elde gdilmes: saflanvmg olur. EBu

gozelti | M WaCl gozeltisidin.

watilardan cozeltl hazirtanirken, katt maddenin kristal suyu olup
olmadifina dikkat edilmelidir. . NagCO 3. 10H20; 70804, TH20;
 MnSO4.4H30; Cully.2Hz20 oibi hidratestuzlarda, -molekiil .afirlifL
hesaplamrken,“kristal sulan da hesaba kahimalzdzr. Ornefing

MiagCOg . 10H,0 = 20230+ 19,0 + 35180  10x18.0 dur.

 Cozeltileri bazen agirikea yizde biriminde hazirlamalk gerekir.
 Ornegin afirilkea %10 luk bir NaOH ¢bzeltisi hazirlamak icin 10 g
NaOH. alinip 90 g suda chzitiir. Gozlicl, yoguniuga Vden farkh olan bir

sivi ise 90 gramimid hacmi hesaplamp 10 gram ghziinenin {jzérine lave
edilmelidir. NaOL ve onun gibi- 181 verezjek"q,ﬁzﬁnen\maddelérin

o g;éz_eitileri,hazxrlamr}:en; Lullanilan balen joje akan-su altinda stirekdi.

sofutulur,

b) Derigik asit, baz va da 07 gizeliilerinden istencn g_mqimm@;{ |

hazirlarmag &

| Rimyada gok kullanlan bir gok asit ve'baz (senetin, HOI, 2S04, ENOg,

 GEaCO0H, NHz) pivasada’ devight culu gozeltileri halinde

" samlmaktadir.
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Molarite ile gozelti hacminin garpimm, cozitnenin mal sayisinl verir.

Tim seyrelme iglemlerinde gziinen miktar: degigmedifinden genel’

olarak;
MV = MgVy  esitlifi gegerlidir.

E@itliktt{' (1) indisi derigik ¢bzeltiyl, (9) indisi hazulanwmak istenen
ptizeltyi gostermektedir, :

Derisik bir cozeltiden belirli derig;lmde daha Seyreﬁtik _bir gézelti
hazrlamak igin once kag mol gerektifi hesaplanir. Bunun ne. kadar

hacimde bulunacaft da Onceden bilinir ve: yukandaki esitlik. .

lepllamilarak derigimi belll ana cozeltiden alinacak miktar hesaplanir.
By miktar uygun bir el kabiyla bir balon jojeye ahimur ve iizeri ghziict
ile belirli hacme tamamlanr, Bir ¢ok asit ve:baz. cozeltist sigesi

tzerinde genellikle’ derigim birimlerl yering - cdzeltinin iizdesi ve,

-yojunlugua verilir. Bu il mieelikle diger tim derisimler hesaplanabilir.
Grnek 1: 2.0 L 010 M HoS0y ¢bzeltisi hanrlanmast:
ekl 2.0 LYY anks

Ho504 piyasada genellikle agrhikea %96 lik. sulu cozeltisi halinde
satibr ve yopunlufu 1.858 g/raL- dir. Buna gore gisedeki asidin
molaritesini hesaplamak igin1 L gbzelti temel alinir. L

Cozelti agirhfr = 1600 mL x 1.858 g/mlL = 1858 ¢

;804 afrhta = 1858¢ X 0.96= 1%8% o '

HoS0, in mol sayst = '-1654 g/ 98‘.0 g moll =18.2 mol

11 cozeltide 18,2 ol }12304 oldufuna gore, -deﬁgik'gﬁze}ti 18.2 M‘dlr. ‘
Ay asidin se;,frelﬁilzrx-eéi 88z k’oﬁusu oiduéuﬁdan,

MiVy= Mg Vo _exgitiiéi kutlamlix. .

18.2% V)= 20% 00

V= 00IL -

11 mL %96 ik Ha504 g,ﬁz-eltisi almip 2.0 litreye tamamlanirsa, bu, pozelti
0.10 M HpS04 gzeltisidir,
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DIKKAT : Higbir zaman }12804 uzenne su i{eymammz Patlama

olabilir. Daima <;o"eit1;§.r1 hazirlayacagiuz kabmn dibine cozelti hacrainin. .

yaris1 kadar su . -koyup HoS504 @ yavag yavag ve: qozelh;n surekh

'Ldﬂﬂt;rarak eifley;mz
Qrnek 2: 500 mL 0. 050 M NHdOH cozeltisi bazarianmam

NH4OH ‘agaéﬁakl tepkimede gozu.dugu 'gibi amonyagin sulu
chzeltisidir, ‘ - -

NHz + HQO = NH4OH

NHj piyasada genetlikle afirixsea %27, 0 lik sulu gozeltisi halinde satibr

ve vofunlupu d=0.905 pfom® tur Buna gére gisedeki amonyagin

molaritesi;
1000mL x 0.808g/ml. % 0.270
M = -
17.0 g/ mol
Me=14.4

MV = MgVe den

0050%500mL ..
V) = e = 1.7 mlL-
: o 144 '

O halde 0.050 M NH4OI~I chzeltisi 11<,,z1r1amaﬂ 1@111 1.7 mb NE3 g:iizeltisi*

abnar ve 500 mL ye sey*elmih

Bu deneyde sizden isterecek demgn:n ve bammualu goyelmlen

hazirlayacaksmz.
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DENEY 3: ASIT-BAZ TITRASYONU /

 Titrasyen,' derigimi bilinen bir ‘cdzelti.iles tepkzmeye giren’ dcrlj;lml

bilinmeyen- gozeltmm hacmumn- pelirlenmesiziglernidir; Ornegm, bir -
gzeltideki asit mikbar, bu gozeltinin, derigimi bilinen standard bir-baz.
~.gizeltisi ile titrasyonu sonucu bulupabilir. Bir. titrasyonda tiirlerden

birinin tamamen tepkimeye girdigi noktaya e.g;degerht. noktas: denir.
‘thrasyon igleminde, bu noktamn duyarhkia: saptanmam gnemlidir,

Ttrasyon yolu ile bilinmeyen bir asit veya bz gézeltxsmm:c}engimx, ~-Du_; -

¢dzeltinin, derigimleri kesin olarak biliner baz veya asit gozeltileri ile

titre edilmesi sonucu bulunur. Bu nedenle, her bir titrasyon igleminde
-derigimleri belirlenmis standard. gdzeltiler” gereklidir. ~Standart .

-.gozeltxler, cok- saf maddelorden balon jojeler: kuilamlarak hazirlamr, .

Bir  titrasyon-isleminin bzttagi, yani- e3degerizk noktasina. ulagthp

"ula§1iamad1g1 indikatsr denilen maddelerin:yardimiyla an1a§111r .

Asit-baz titrasyonlarinda - Jullanilan dindikatérier. farkly:, pH
- araliklarinda renk -degistivirler. Titrasyon+ igleminde skullanilacak
indikatbrlerin- segiminde ~buna - dikkat-etmek gerekir,- Asit-baz
titrasyonlarm’da{ kullanmlan indikatérler. ‘n'df;ralies;ma;.—a‘anmdazzrenk

- defistiven zayf asit veya"—zayafiabazlardlr..‘.@meé‘m,.ffenolftaieins:zayxi bir -
organik asittir, bunu Hln ile gosterelim, Hin suda az oranda H* ve In .

Y& ayrisit.

Hin + HpO wom=s HaOr + In-
renksiz pembe

HIn renksiz, fakat In- anyony koyu pembeéir. Kuvvetli bir asit
groefin, HCl, NaOH ile titre edilirken ¢ok az miktarda indikattr HCI
cozeliisine damlatihr. Bu ¢dzelti renksizdir. Titrasyon swasinda NaOH
tnce HCI ile tepkimeye: girer ve onu nbtrallegtirir. Ntrallesme
gergeklosince, vani esdegerlik noktammna rlagphnca eklenen son. NaQIl
damlas Hin ile tepkimeye girer ve NA*In- tuzunu olugturur, Bu fuz

Nat ve koyu pembe In . iyonlamndan olugmugtur, yani bu. tuzun
olusumu ile ¢ozeltinin rengi-renksizden koyu pembe renge dontgir..

Baylece titrasyonun déniim noktass belirlenmis-olur. Karsticiian iki
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¢pzelbinin hacimleri leiilmiisse ve bunlardan birinin derigimi-

biliniyorsa digerinin derigimi hesaplanabilir. -

4

By deneyde &nce bir-sodyum hidroksit gizeltisi; derisimi bilinen bir asit-
sle'nbtrallestirilecek ve sbazmn ‘derigimi saptanacaktir«Sonra da baz
- gozeltist, - derigimi 'biiimneyen-'bir.asidin' :*deri-simini:..saptamalita :

kullarulacaktir.

Denevin Yapilisy

©2) 100 mL lik temiz ve kuru bir beherin dértte rii(;iim}:-.hamriadlélmz.o.eé_ .
M standart siilfiirik. asit gizeltisiyle doldurimn. #50-mL ik terniz:bir

biireti nce damtik suyla, sonra da iki kere & er mf; standart asii
_ chzeltisiyle galkalayin. Sonra biireti asit ¢pzeliisiyle Fioidumn. Biiret
-iginde hava ka_mbﬁrcxéx‘kalmamasma dikkat-edin. (ozelti -dlizeyini 0.1

' "-mL:quaxi'zkié okuyun. Ug erlene 15 er.ml asitahnzher-erlene. 256:ml;
damitik suwve 2 damla”fenelftalein'gézeltisi'ekleyin‘.‘-'Labcratuv_ardaki ,

‘ -derisix:’i;i"bilinmeyen"NaOI'{' g.ézelﬁsinden‘terzﬁz bir behere 26 mL aln ve

buna 175 m su ckieyerek seyreltik bir NaOH--g:tjzeltiSi_’yépm:’ilTeimamen .
" karsincaya kadar calkalaym, - Bitretteki: asidisbogaltin; tnce.damitrl .

suyla-sonra-da-iki defa- 5 er mL- kendi yapthifiniz NaOH-gizeltisiyle
eatkalayin, Bureti doldiran ve basldngg ‘dizeyindokuyun. . . .

Standart asitlerin herbirini NaOH dle titre edin, Tl Ler}éncleki.,gyal_{}a@lk -
déniim nokiasumn saptamak-,igin;,ktiliamiacaktar. flk erieni hazhea

kéﬁstararak,".siirekii bir‘.pembeyr_enk gérﬁnﬁnceye_kaéar- gabuk bir
' gekﬂdeANaOH“gﬁzelﬁsi»ekleyin.(biii-e’ci sol elinizle idare ederken erleni
. saf elinizle calkalamalistiusz.) Efer erlenin altina beyaz bir kagit

koyarsamz, pembe ‘rengi. daha kolay gorirsiniz. Biiretteki cizelti -
dilizeyini okuyun, simdi diger .gti_zéitilexi dikkatle titre edeceksiniz.
 Gerekli oldugunu tahmin ettifiniz NaOH cozeltisinin onde dokmzunu -

biretten erlene akitin. Bu .arada asit ¢ozeltisini stirekdi olarak

kanstinn. Erlenin ig }rfize'yini" pipetteﬁﬁpﬁskﬁxt‘eceéiniz damitik suyla -

~ yikaym. Pembe. venk .en_aZEB(}- ganiye lkalincaya kadar, kanghirarak,
" gdamla damla baz ¢ozeltisini ekleyin. Biiretteld dizeyl okuyen,

- 1) Asistamnizdan der’zgimi'-biiinmeyen bir stilftivik asit drnegl alin.

‘Bireti yikayin: Once damniik suyla, sonra da ikl kere & er mL deriginn

35



36

bilinmeyen asit gozeltisiyle calkalaymn, Asitle d_oldurun: Ug: erleni
dnraztih suvla ykavin ve {a) dald gibi devam edin.

Veriler &
a) Standaﬁ asidin derigimi  on reeeverereaas
Standarf asidin hacmi' e reevreeene
Kullanilan bazn haemi - riraneera e
1) Bilinmeyen asidin h.acmi ‘ U vieireras
Kullamlan ;iaazln'hacmi ................... TR
S_Qné;gfgr :
a) Kuilanlan baznn derigial  coseenenieees vrerriraeanes
Ortalama : tervearraciervenne
Bilinmeyen bazin defigimi . feereeeaeann
| (Seyrelmeden once)
b) Bilinmeyen asidin den'gimi. | EUUUTTTUUD PO e are e
Ortalama : RRTTRR e
Sorular !
1) Déniim nokiasi ile egd-egerlik noktast arasmdaki.fa:ic_nedir?

9) Bu titrasyonda déniim noktasmi saptamak igin fanolftalein yerine
hengi indikatérler rullamiabilic? -



3). Gizlediginiz degisikliklerin ne&enizﬁ agpklaym.

-4} Deneyin 1. kismindaki metalleri artan indirgeme giiglerine gére

siralayin. -

~r o L
15 a- 1 M Mg?+ gizeltisine metaiik. Ag, E
b-1M A;g** g:b'zeitis_i'ne ﬁmta}ik Zn,

éklendi'é{nde ne olur?

2} Cly kullanarak Br™ nin yitkseltgenmesiyle Bry hazirlamak miimkiin
midir? Apklaym.
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Deney b- Den.ey "a" daki tlipl 400 mL lik bir beherde kaynayan su igine
koyarak tiipten hi%} gaz g:lkmaymcaya kadar bekletin. Gozlemlerinizi ve
bu deneydeki Eepkzmelen yazin. Toplam tepkime nedlr?

' Deney ¢« "b" den elde ettifiniz gozeitlye katt g:lmszo koyamk ( - 02 g) 5-10
daklka hekletin,

Deney d- 2 ml| bakzr sulfaf}gozeltisim bir tiipe alin ve buna 3 mL saf su
ilave ederek bxr parga ¢inkd metali ( _ 0.2 g} atm

Deney "¢" ile "d" nin sonuglarim karsllagtlrarak bir agiklama yapin.
Gereken yari tepkimeleri denklestirin. Burada S042 ve NOg

iyoniarinin fonksiyonu var mudir? Aglkiaym

Deney e- Bir tiipe XI( .. 0.1 g) koyup 10 mL saf.su ilave edin ve NaNO3z
( - 0.1 g) koyun. Cozeltide bir deBigiklik oluyer mu? Gézlemlerinizi

yazin.

Deney f- Deney "e" de elde ettiginiz ¢ézeltiye 1-2 damla derigik siilfiirik
asit ilave edin. G&zlemlerinizi yazin. Bu ¢ézeltiye 3-4 mL CCly
{karbontetraklorlr) koyarak hafifge galkalayin. CCly {in yogunlugu
suya gore daha biiylik oldugundan dibe ¢tker ve apga ¢ikan iyot ile
menekge renk alir. Gozlemlerinizden faydalanarak

KI + NaNQg + HzO+ = ?

tepkimesini iki yar: tepkimenin toplam: (net reaksiyon) olarak .

denklegtirin. Bu tepkimede K* ve Na* iyonlanmn 6nemi var midir?

Agiklayin.

riler ;
Heér deney igin gdzlemlerinizi yazin,
nuglar ;

1) Her deney igin tepkimeleri denklestirin.

2) Her tepkimedeki indirgen ve yiikseltgen tiirleri belirleyin.
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DENEY 4 : mmmm INDIRGENME TEPKIMELE

_Bu- tepkzmede tepklmeye giren maddeiemn vitkseltgenme basamag:
'deg1$1yorsa bu bir yukseitgenme -indirgenme tepkxmesm.dxr
Yukseli:genme basamag azalan madde indirgenir, artan madde
yukseltgemr Indirgenen madde elektron alir; yukseitgenen madde 1se

elektmn verir. Ornegin;
Cu (k) + 2Ag+aq) = Cu+ag) + Agk)

tepkimesinde balur yitkseltgenmis, glimis iyonlar ise indirgenmigtir,
Bu tepkime iki yar tepkimeye ayrilacak olursa elektron aligverisi daha
agik olarak gériilebiiir Yar tepkimelerden biri .

Agtlag)+ e = Ag(k) dir. Buracia Ag* iyonu bir elektron almakta ve
yu}&seltgenme basamag: +l den 0 a azalmaktadir, Bu, 1nd1rgenme yari

tepkimesidir. Difer yan tepkime :

Culk) = Cu?t(aq) + 2e olup, burada-bainr 2 elektron kaybederek

Cu2+ ve yvitkseltgenmektedir. Bu iki yan tepkime alinan ve verilen
elektronlar esitlenecek gekilde birlesgtirildiginde toplam tepkime elde

edilir.

2AgHag)+e = Agk))
Culk} = Cu?*(aqg)+2¢
Cu(x; + ZAg (aq} = Cut{ag + 24 ;g(h)

"Burada Ag+ 1yoniam metalik bakmn yiitkseltgenmesini’ sagiadzgl igin
yukseltgen madde, metalik bakir ise Ag*t 1yonlar1n1n mdlrgenmemm _

saglad1g1 1gm indirgen madde olarak adlandinlir, -

Eger bakl_r Siilfat" gézelt_is_ine ¢inko metah batmhrsa sﬁ reak_siyon_“.

meydana gelir: , ‘ o ;

'Ctiz“"(aq)-k Za(k) '=. ‘CU(k)"i" Zn2+(aq)‘ )

Burada Cu+? indirgenmis, Zn(k) ise yitkseltgenmigtir.
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Yukaridaki tepkimelere gore bakir giimiis iyon_larm; indirgemekte,
¢inkoyu ise yﬁkseltgemektedir"Metai iyonlarimun indirgenme yari
tepkimeleri dikkate alinarak hanr}.anmlg tabloiar kullamlarak hangi
- metalin. hangi metal iyonunw agiga §1karacag1 gorulebﬂxr Bu
tablolarda metal iyonunun indirgenme ejFilimi, o yan tepkimeye ait
standart elektrot potansiyeli degeri ile verilir. 2H* + 2¢” = Hy yan
tepkimesi i¢in standart elektrot potansiyeli 0.00 V kabul edilir. Elektrot
potansiyelleri negatif olan maddeler H*/Hp yan tepkimesinin izerin-

de ;: pozitif olanlar ise aitmda siralanirlar.

Bu deneyin ilk kismir-- hiv oo weot-tant ¢ifti arasmdakl tepkimeler
incelenscekitir. Bu reaktant ¢irtierinaen nangﬂem arasinda tepkimenin
kendilifinden gerceklegtigi gozlenerek kullanilan metaller indirgeme
giiglerine gore siralanacaktir. Tkinci kisimda, farkli reaktant giftleri
kullanilarak tepkime verenler ig¢in gdzlemler yazilacak ve yan tepkime
yontemiyle bu tepkimeler denklestirilecektir.

Denevin Yamhisi ¢

1) Reaktant giftler :
Zn(k) + H'(ag) ~ Cu(®+Ag'(a)
Cu(k) + H"(aq) Cu(k) + Pb*(ag)
Pb(k) + H'(aq) Ph{k) + Cu**(aq)
Mgl +H'@ag) Mg(k) + Zn*"(aq)
Zn(k) + Pb%*(aq)

Yukarida verilen ‘re-aktantf= ¢iftlerine uygun _oiarak,l M HNOg3
g:'dzeltisindé"%‘i dért deney .tﬁpﬁ%e, metal iyonlan ¢bzeltilerinden diger
bes tiipe 2 ger mL koyuxﬁ. Kug:uk bir parca metal seridi ilave edin.
Tepkime olup olmadifima gdzleyin. Bazi tepkimeler digerlerincien daha
yavag yiiriiyebilir. Bu nedenle hemen bir tepkime gizlenmezse 10-15
dakika bekleyin.

2) Deney a-Bir tiip igindeki kiigiik bir parca bakir geride (-0.2g 3 mlL e
derisik nitrik asit ilave edin. 5-10 dakika bekleym Gozlediklerinizi
yazin. (ikan gaz nedir?



DENEY 5: SIVILARIN YOGUNLUKLARININ TAYINi

YogZunluk, bir maddenin kiitlesinin birim hacmine bolimiinden elde edilen degerdir.
Yogunlugun birimi genellikle g/em’ olarak kullanilir. Gazlar i¢in hacim birimi olarak litre (L)
tercih edilir.

Kiitle (m)
Hacim (V)

Kati, sivt ve gazlarin yogunluklar: birbirinden oldukea farkhidir. Clinkti katilar birim

Yogunluk (p) =

hacimlerinde sivi ve gazlara gore daha cok atom veya molekiil bulundururlar. Yani katilarn
atom veya molekiilleri birbirine daha yakindir. Bazi maddelerin yogunlukiar: agagidaki tabloda

verilmistir.

Madde Yogunluk (g/cm’)

i
Hidrojen 8,4x10°
Karbondioksit 1,8x 107
Etil aikol 0,79
Su 1,00
Alaminyum 2,70
Altin 19,30

Maddelerin yogunlugu, sicaklik ve basinca baghdir. Kati swvilarin yogunlugu, basing

degisimi ile gok az degisirken, gazlarm yogunlugu énemli 6lgiide degisir. Sicaklik artisi ise kat:
ve sivilarm yogunluklarim genellikle azaltir. Bu nedenle bir maddenin yogunlugu verilirken
hangi sicakhkta tespit edildigi belirtilir. Yogunluk Slg:ijmle ¢0gu zaman atmosfer basincinda
yapilir. Gunlik hayatimzda 6nemli bir yer tutan suyun bazi sicakliklardaki yogunlugu
asagidaki tabloda verilmistir.

Sicaklik (°C) Yogunluk (g/cm®)
0 0,99984
10 0,99970
30 0,99565
50 0,98805
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Deneyin yapilisi

Sivilarin yogunlugu piknometre adi verilen cam kaplarla 6lgiilebilir. Bunun igin 50 mL’lik
2 adet piknometre almir. Uzerlerine 1 ve 2 diye isaretlenir. Terazide her birinin daras; almmarak
kaydedilir. Daha sonra saf su ile doldurulur ve kapag: kapatihp tekrar tartilir. Suyun ¢alisma
sicaklifindaki yogunlugundan faydalanarak o sicakliktaki piknometrenin gercek hacmi
bulunur. Piknometreler kurutulduktan sonra yogunlugu bilinmeyen sivi ile aym sekilde
doldurulur ve tartilrr. Piknometrenin gergek hacminden faydalanarak sivinm o sicakhktaki
yogunlugu hesaplanir.

Sorular

1. Kati ve sivilann yogunlugu sicakhik artigi ile genellikle azalir. Nedenini agiklaymiz.

2. Suyun +4 °C’deki yogunhgu 1 g/em3’tiir. Bu sicakligm hemen altinda ve {izerinde
suyun yogunlugu daha diisiiktiir. Nedenini agiklaymz.

3. %80’k (80 °C) bir kolonyann yogunlugunu hesaplayiniz.
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DENEY 6: TEPKIME HIZI UZERINE DERISIMININ ETKISI
ON BILGI

Kimyasal reaksiyon (tepkime), maddelerdeki kimyasal degisme olayidir. Kimyasal tepkime,
bilesik ya da bilesiklerin degiserek yeni bilesik veya bilesikler olusturdugu bir islemdir.
Glimiisiin kararmasi, dogal gazin yakilarak enerji elde edilmesi, {iziim suyundan sirke elde

edilmesi birer kimyasal reaksiyon drnegidir.

Kimyasal kinetik, kimyasal tepkimelerin zamanla ilerleyislerini ve ilerleme hizlarini arastiran
ve bu hizlar1 degistirme olanagi arayan bir bilim dalidir. Tepkime hizlarinin belirlenmesi,
kontrol edilmesi ve atomik ya da molekiiler diizeydeki tepkime mekanizmasinin agiklanmast
kimyasal kinetigin ana konularidir. Kimyasal tepkimelerin hizi, tepkimeye giren herhangi bir
maddenin derisiminin zamana bagli olarak izlenmesi ile bulunabilir. Kimyasal kinetigin temel

degiskeni zamandir.

Reaksiyon hizi, reaksiyon sisteminin birim hacmi i¢inde reaksiyona giren maddenin mol sayis1
ile Olciiliir. Reaksiyon hizi sicaklik ve konsantrasyonun bir fonksiyonudur. Hiz esitligi
reaksiyonun davranisini tarif eder. Reaksiyon hizinin reaktan konsantrasyonuna bagliligi

deneysel gozlemlerle belirlenir. Teorik olarak hesaplansa bile deneylerle dogrulanmasi sarttir.
aA+bB — cC+dD

Seklinde gosterilen kimyasal tepkimede A ve B maddelerinin harcanmasiyla C ve D
maddelerinin olustugu goriilmektedir. Bu durumda reaksiyon hizinin konsantrasyona bagliligini

veren en genel ifade

-ra=Kk[Ca]’[Cs]"

seklindedir.

Kimyasal bir tepkimenin hizinin, tepkimeye giren molekiillerin yeterli enerji ve uygun
dogrultuda ¢arpigmalarina bagli oldugu belirtilmistir. Bu tepkimenin hizi, birim zamandaki
etkin carpigsma sayisina baglh olduguna gore etkin carpigsma sayisini artiran faktorler de hizi

artirir. Yapilan deneyler;

e Madde cinsinin,
e Konsantrasyonun,

e Sicakligin,
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e Katalizoriin,

e Temas yiizeyinin tepkime hizina etki ettigini géstermistir.

Bir tepkimede reaktanlarin derisimini artirmak tepkimeyi hizlandirir. Cilinkii girenlerin
derisiminin artmasi demek ¢arpigsma sayisinin artmasi demektir. Bu durumda tepkimelerin hizi,
tepkimeye giren maddelerin derigimleri ile orantilidir. Teorik olarak bulunan hiz denklemi ile
deney sonucu bulunan hiz denklemi her zaman ayn1 olmaz. Hizin sayisal degeri ancak deneyle

bulunabilir.

Gerekli Malzemeler

Seyreltik HCI, Sodyum tiyostilfat, Meziir, Erlen, Kronometre
Deneyin Yapihisi:

1. Erlene 50 mL sodyum tiyosiilfat ¢6zeltisi koyun ve {lizerine 5 ml seyreltik HCI ¢ozeltisi
ilave edin.

2. Asidi ilave eder etmez hemen kronometreyi calistirin.

3. Cozeltinin karigsmasi i¢in erleni dairesel hareketlerle karistirin ve erleni ¢arpi isareti
koyulmus bir kagit iizerine yerlestirin ve erlenin istiinden bakarak alttaki kagidin
izerindeki carpi isaretini gérmeye c¢aligin.

4. Carp1 isaretini artik gdremediginiz zaman kronometreyi durdurun ve siireyi not edin.

5. Ayni deneyi farkli sodyum tiyosiilfat ¢ozelti derisimlerinde tekrarlayin. Asagidaki
tabloda goriildiigii gibi sodyum tiyosiilfat ¢ozeltisini toplam 50 mL olacak sekilde

hazirlayin.
Sonu¢ ve Degerlendirme

Elde ettiginiz verilerden yararlanarak tabloyu doldurunuz.



Sodyum Carpr 1saretinin| Sodyum tiyostilfat

Tivyosiilfat Suyun goriinmedigi cozeltisinin 1 /gecen
cozeltisinin | Hacmu (ml) siire (s) baslangic derisimi | zaman(s™)
hacmi (ml) (g/ml)

50 0

40 10

30 20

20 30

10 40
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